




 جمهوري اسلامی ایران 

 وزارت علوم، تحقیقات و فناوري 

ریزي آموزش یبرنامه عالیشوراي  

همکار  هايهموسس ها / دانشگاه 

رشته  یبرنامه درس

آمار 

STATISTICS 

کارشناسی مقطع 



 برنامه:  جزئی  يبازنگر تهیکم ياعضا

 
 فردوسی مشهد دانشگاه یعلم اتیه عضو     آبادي (مجري)عبدالحمید رضائی رکن دکتر

 فردوسی مشهد دانشگاه یعلم اتیه عضو      (مجري برنامه قبلی)  محمد امینی دکتر

 شهید چمران اهواز  دانشگاه یعلم اتیه عضو     انجمن آمار) قبلی عبدالرحمن راسخ (دبیر دکتر

 اصفهان  دانشگاه یعلم اتیه عضو                                 افشین پرورده  دکتر

 یزد دانشگاه یعلم اتیه عضو                                               علی دولتی  دکتر

 عضو هیات علمی بازنشسته دانشگاه فردوسی مشهددکتر غلامرضا محتشمی برزادران                                  
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 راتییتغ جدول

 شده   يبازنگر برنامه در ی قبل برنامه در ف یرد

بر اساس مصوبات قدیم  1جدول  عمومی واحد دروس  22.١

 وزارت عتف

بر اساس مصوبات جدید   1جدول واحد دروس  عمومی  22

 وزارت عتف

 واحد 12دقیقا    6دول جدروس اختیاري  واحد 15تا  12بین  6دروس اختیاري حدول .٢

       :ي ریپذاشتغال -ی مهارت دروسبا عنوان  7اضافه شدن جدول   .٣

کارآمادگ  شیافزا   کردیرو   با  ی دروسواحد    5 و    ،ی توان  مهارت 

اساس مصوبه جلسه   برکه  باشدی م انیدانشجو يریاشتغال پذ تیقابل

 ی دوره کارشناس  يبرا  ی آموزش  يزیربرنامه  ی عال  يشورا  959و    954

  است. شدهی نیبشیپ وستهیپ

 2واحدي جدول 3درس  * دار اختیاري مبانی کارآفرینی.٤

 

 7واحدي جدول  2کارآفرینی درس  الزامی 

 5واحدي الزامی انتخابی جدول  3درس  کارآموزي .٥

 

 7واحدي جدول  2درس الزامی  کارآموزي 

 

تدوین   7مربوط به جدول  کاربینی   یک واحدي درسسرفصل  درس کاربینی وجود نداشت .٦

 شد 



 

 

 

 فصل اول 

 مشخصات کلی برنامه درسی 
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 الف) مقدمه  

)، اولین مقطع تحصیلات دانشگاهی است که در آن دانشجو اصول نظري و کاربرد آمار و تحلیل هاي  دوره کارشناسی آمار (  

آماري جمع آوري، ویرایش و تحلیل داده ها و  گیرد. در این دوره دانشجو با مبانی نظري اولیه آمار و احتمال، روش هاي  آماري را یاد می

کاربردهاي تحلیل هاي آماري در رشته هاي مختلف آشنا می شود. همچنین توانایی برنامه نویسی با استفاده از نرم افزارهاي آماري براي  

 کار با مسائل کاربردي و شبیه سازي پیدا می کند. 

   فاهداو  فی تعر ، یب) مشخصات کل

آمادگی    روشهاي آماري،  ردازش و تحلیل داده ها با استفاده از  پ هدف این برنامه تربیت کارشناسانی است که علاوه بر توانایی جمع آوري،      

پژوهش و انتقال علم، تحلیل کمی و کیفی مسائل روز جامعه در زمینه هاي صنعتی، اقتصادي، مدیریتی، تحقیقات پزشکی،  لازم را براي  

انتخاب  ی و کشاورزي و آمارهاي رسمی  محیط  مطالعات آمار با  برخوردار گردند. برنامه ریزي درسی به شکلی است که دانشجویان رشته 

ي مجموعه آمار و سایر رشته  دروس اختیاري مناسب در سال هاي بالاتر توانایی ادامه تحصیل در دوره هاي تکمیلی در هر کدام از رشته ها

 اهند داشت. برخی از نکاتی که در این برنامه مد نظر قرار گرفته اند عبارتند از: را خو  اي مرتبطهاي بینا رشته

  ی بگذرانند.  برخ  ) را  یالزام  یدر قالب دروس تخصص(  دروس هسته آمار همه دانشجویان  که    اي  برنامه به گونه  یساختار کلتدوین   •

 با  تا    گرفته است  انیو دانشجو   یآموزش  هايروهگ  اریدر اخت(انتخابی)»    یالزام  «دروس تخصصی  تحت عنوان  یاز دروس تخصص

  اشتغال  ا ی لیبه ادامه تحص علاقه مند دانشجویان يکاربرد ای ينظر دانششوند و  ارائه ، توانمندي اعضاي هیات علمی به توجه

شود.    تیتقو

سازمان هاي دولتی و بخش خصوصی. آموزش و تربیت کارشناس آمار براي  تامین نیروي انسانی متخصص مورد نیاز کشور براي   •

تربیت دانشجویان آمار براي کاربرد آن در سایر علوم و گرایش هاي بین رشته اي.  •

تامین بستري مناسب براي آینده شغلی بهتر دانش آموختگان.  •

آماده سازي بستري مناسب براي علاقه مندان به تدریس در مدارس.   •

جویان و پتانسیل موجود در گروههاي آموزشی آمار در کشور.  توجه به توانایی ها و علایق متفاوت دانش •

ایجاد شرایط مناسب براي ادامه تحصیل دانشجویان در رشته ي آمار و یا در هر یک از رشته هاي علوم ریاضی و بین رشته اي.  •

علمی و مهارتی دانشجویان. ( از رشته آمار و سایر رشته ها) براي افزایش توانایی هاي    ایجاد دروس اختیاري متنوع و هدفمند •

و نظري.   کاربردي  جدید  ارائه دروس جدید، مطابق معیارهاي روز بین المللی در زمینه هاي  تعریف و  امکان   •

ایجاد بستري مناسب براي آشنایی دانشجویان با ریاضیات استنتاجی و توانایی به کارگیري ریاضیات محاسباتی. •

آمار. تخصصی  استفاده از نرم افزارهاي  برنامه نویسی و  ایجاد بستري مناسب براي توانمندسازي دانشجویان براي   •

توجه به توانمندسازي دانشجویان آمار براي بیان مسائل کاربردي علوم دیگر به زبان آماري و حل آنها.  •

   تی پ) ضرورت و اهم

کشاورزي،    ک،یژنت  ی،  شناس  ستیز  ،یپزشک  مانند  گرید  يآن در رشته ها  يآمار و کاربردها با توجه به گسترش روزافزون دامنه علم       

روز    يبه علوم و فناور  یابیدر جهت تحقق استقلال و دست  و دیگر زمینه ها،  یعلوم اجتماع  ی وو مال  ياقتصاد   ی، علوممهندسرشته هاي  

 کشور است.   يدانشگاهها   یاصل  فیاز وظا  یکیآن بدون شک    يدوره و بروز کردن برنامه ها   نینمودن ا  ریدا  ا،یدن
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 ت) تعداد و نوع واحدهاي درسی  

  نییتع  یآموزش  يحداقل ها  نیتام  يدر حد ضرورت و در راستا   (هسته)   آنالزامی    تخصصی    است که دروس  یساختار کل  کی  يبرنامه دارا 

  نیتدو  ياریاخت  و دروس    تخصصی الزامی (انتخابی) خص در جدول دروس  مش  یبا اهداف  و  ریانعطاف پذ  یواحدها در قالب  هیشده اند و بق

  23  ،ی عمومدروس  واحد    22دروس شامل    نیاست که ا  لازم  یدرس  واحد    138-140در رشته آمار گذراندن    یلیفارغ التحص  يبرا   .  شده اند

دروس    احدو  15تا    12بین      ) و  1واحد دروس تخصصی الزامی ( انتخابی بسته  9  ،تخصصی الزامی (هسته)  دروس  واحد  57  ه،یپا  دروس  واحد

 . نمایدنیمسال تحصیلی اخذ می  8که دانشجو در   شرح جدول زیر است   به  يار یاخت  واحد دروس  15)  و  2تخصصی الزامی ( انتخابی بسته

 توزیع واحدهاي درسی- )1جدول (

       

اخذ نماید.    ها  رشته  واحد از دروس اختیاري خود را از دروس تخصصی  سایر  3تواند حداکثربا اجازه گروه آموزشی، دانشجو می  : 1تبصره

بسته  ی)  انتخاب(  بین دروس باقیمانده  بسته هاي تخصصی الزامی  : دانشجو مجاز است دروس اختیاري خود را با موافقت گروه از  2تبصره

   نیز انتخاب نماید.  و نیز دروس تخصصی رشته هاي ریاضی و کاربردها و علوم کامپیوتر  5و  4در جداول    2و1هاي  

 دوره  به ورود ضوابط و طیشرا) ث

وزارت    ينامه ها  نییآزمون سازمان سنجش و مطابق با ضوابط و آ  قیاز طر  انیدانشجو  يکد رشته در دفترچه آزمون سراسر   نییبا تع

 شوند.   یم  رفتهی پذ  يو فناور   قاتیعلوم، تحق

 

 

جمع ها تعداد کل واحد نحوه اخذ درس درسنوع  

22 22 طبق مصوبات وزارت عتف  عمومی 

23 

) 2اجباري (جدول شماره 21  پایه   

) 13تا  8هاي  دروس ردیف  2انتخابی دانشجو (جدول 2  

78 

75 ) 3جدول  -الزامی (دروس هسته آمار  

 تخصصی الزامی 
) 4دروس جدول  -(در اختیار گروه و دانشجو  1الزامی (انتخابی)  بسته 9  

) 5جدول شماره- (در اختیار گروه و دانشجو  2الزامی (انتخابی)  بسته 12  

12 12 ) 6در اختیار دانشجو ( انتخاب از دروس جدول شماره اختیاري تخصصی  

5

 

ي ر یپذاشتغال  -یمهارت طبق مصوبات وزارت عتف  5  

140 140  جمع 
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  آموختگان:مورد انتظار از دانش  یستگیو شا  ییتوانا  نقش، ) ج

  طیکشور و شرا  هاي  امکانات دانشگاه  توجه بهو با     ایمعتبر دن  هاي  آمار دانشگاه  هاي  گروه  ی به روزدرس    يبرنامه با توجه به برنامه ها   نیا  

و    دیجد  مهشده است. در برنا نیعلم آمار و دانش آموختگان آن در جامعه تدو  شتریهر چه ب  يرگذار یو با هدف گسترش، اعتلا و تاثبومی  

آمار و احتمال شده است    يو مباحث نظر   اتیاضیدر ر  انیدانشجو  يبر توانمندساز  يشتر یو توجه ب  دیتاک   يدروس نظر   يسرفصل ها  میتنظ

حل    يموجود برا   يدر درس مربوطه از نرم افزارها   انیاست که دانشجو  شده  میتنظ  يبه گونه ا  يدروس کاربرد  يو علاوه بر آن سرفصل ها 

آمار در    ير یبکارگ  يمختلف در دانش آموختگان برا   يو مهارت ها  ییتوانا  جادیامر علاوه بر ا  نیاستفاده کنند. ا  يآمار  يها  لیلمسائل و تح

مورد    شیدر گرا  یمشکل  چی بدون ه  یلیتکم  لاتیتحص  يدهد تا در دوره ها   یآنها قرار م  اریفرصت را در اخت  نیا  گر،یحل مسائل علوم د

 .دهند  لیعلاقه خود ادامه تحص

 

 دروس مرتبط   هاها و توانمنديشایستگیها، مهارت

و تاریخ و   تسلط دانشجو بر مفاهیم پایه اي آمار و احتمال

 خود    فلسفه مفاهیم،  براي مطالعه سایر دروس رشته

آنالیز ریاضی،   احتمال، نظریه آمار، تاریخ و فلسفه    ریاضی عمومی، جبرخطی، 

 آمار و احتمال.  

رگرسیون، طرح و تحلیل آزمایشها، تحلیل داده هاي رسته اي، تحلیل سري هاي   داده هاو تحلیل  مدل سازي  روشهاي  

متغیره، یادگیري آماري،  تحلیل داده    يکاربردي، روش هاي آمارزمانی   چند 

هاي فضایی، فرایندهاي تصادفی و مدل هاي تصادفی، سیستمهاي صف بندي  

 .مقدماتی

نویسی،   دادهآمادهبرنامه  افزارهاي  سازي  نرم  کمک  به  ها 

 تخصصی و محاسبات آماري 

پایگاه داده ها، آمار محاسباتی،    ، مبانی و کاربردهايبرنامه نویسی با نرم افزار  

 . بهینه سازي در آمار، روشهاي عددي و شبیه سازي

،  کسب و کار  ،تحلیل داده هاي اقتصادي، مالی، بیمه، صنعتی

 پزشکی و زیستی.

مقدماتی، تجاري  هوش  مقدماتی،  کاوي  سرمایه،    داده  بازار  تحلیل  با    آشنایی 

اد مقدماتی، مبانی بیمه و ریسک،  آمارهاي صنعتی، کنترل کیفیت، قابلیت اعتم

،  مبانی آمار زیستی، بیوانفورماتیک آمارينظریه بازي ها، ریاضی مالی مقدماتی، 

 مبانی زیست سنجی.

با آمار رسمی، آشنایی با آمارگیري هاي نمونه اي، مبانی سنجش و اندازه    یآشنای و انجام طرحهاي آماري اشتغال در سازمان هاي  آماري  

جمعیت، آمار در علوم قضایی  وزش و یادگیري)، اصول تحلیل آماري  گیري (در آم

 با حسابهاي ملی.  و جرم شناسی، آشنایی

گزارش   اي،  پرسشنامه  هاي  داده  تحلیل  آماري،  مشاوره 

 تینویسی و همکاري در پروژ هاي تحقیقا

و پروژه، تحلیل داده هاي پرسشنامه اي، نگارش  مشاوره آماري، روش تحقیق  

 علمی، کارآموزي.  

مبانی علم داده ها، آشنایی با یادگیري ماشینی، تحلیل گرافیکی و اکتشافی داده  و علم داده ها تحلیل داده ها    روشهاي نوین    تسلط بر

با   داده ها، آشنایی  سازي  ، آشنایی با تحلیل یادگیري عمیقها،  اصول مصور 

 کلان داده ها. 

 .آموزش آمار و احتمال، آموزش ریاضی دروس ریاضی و آمار مدرسه اي تدریس  

 

 

 رشته؛  گسترش   و اجرا الزامات و  ضوابط  ط،یشرا) چ

می توانند سطح کارایی و اثر بخشی خود را افزایش  و ابزارهاي تحلیل داده ها  هاي دانشگاهی با به کار گیري علم آمار  تقریبا همه رشته

گروه هاي آموزشی  . به منظور استفاده بهینه از امکانات دانشگاهها در جهت فعالیت هاي هدفمند آموزشی و پژوهشی بین رشته اي،  دهند

نسبت به ایجاد کهاد با مشارکت رشته دیگري اقدام کنند. براي این  آمار در دانشگاههایی که امکانات و ظرفیت لازم وجود دارد، می توانند 

با   واحد درس تخصصی از آن رشته  33شامل  که  تعریف شده با مشارکت یک رشته دیگر را (  ،  منظور لازم است گروه آموزشی آمار کهاد

د.  نوه تخصصی آمار وزارت عتف، اجرا نمای) پس از تصویب در شوراي برنامه ریزي درسی دانشگاه و کسب موافقت کارگرهدف مشخصی است

واحد دروس    57واحد دروس پایه و    23  اشتغال پذیري،-واحد دروس مهارتی  واحد دروس عمومی،  22دانشجویان آمار پس از گذراندن  

 .  انتخاب نمایندکهاد تعریف شده    واحد درسی خود را از  33)، می توانند بقیه  1الزامی (جدول  
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 نده یحال و آ  ی شغل يها نه ی) زمح

ها و موسسات   ها، کارشناس آمار در کلیه ادارات، بانک دانش آموختگان این رشته میتوانند به عنوان مدرس دروس ریاضی در دبیرستان 

آموزشی و پژوهشی جذب شوند. همچنین با گسترش علوم داده با انتخاب کهاد مناسب میتوانند علاوه بر رشته خود به عنوان کارشناس  

 ها و علوم کامپیوتر نیز ادامه تحصیل داده و جذب بازار کار شوند. لم داده ع

  حال  گذشته، یتمدن حوزه   در ی لیتحص رشته  گاهی(جا  ی اجتماع  و یفرهنگ  ، یتمدن گاه یجا) خ

   ) کشور ی اجتماع و  ی فرهنگ بافت  و نده یآ و

اند و  هاي خود بوده دولت ها براي اداره امور مختلف از جمله مسائل فرهنگی و اجتماعی نیازمند بکارگیري آمارگیرانی در از دیر باز حکومت 

در این خصوص امار توصیفی نقش به سزائی ایفا نموده و با گسترش کاربردهاي احتمال در قرون اخیر آمار استنباطی نیز مطرح گردید و  

 نقشی اساسی در کلیه امور زندگی بشر  از زندگی شخصی گرفته تا تصمیم گیري هاي مهم حاکمیتی ایفا مینماید.  هم اکنون
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 فصل دوم

 جدول عناوین و مشخصات دروس





                      

 عنوان و مشخصات کلی دروس پایه   - )2جدول (

 تعداد درس  عنوانف یرد

 واحد

 از یهمن/    ازیشنیپ ساعات  تعداد واحد  نوع

ی عمل ينظر ی عمل ينظر

تحلیل گرافیکی و   1

 ها اکتشافی داده

 ندارد  32 16 1 1 2

 ندارد   16  1 1 احتمال مقدماتی 2

 ندارد   64  4 4 1ریاضی عمومی  3

 1ریاضی عمومی   64  4 4 2ریاضی عمومی  4

ندارد   32  2 2 مبانی ریاضی مقدماتی 5

مبانی کامپیوتر و   6

 برنامه نویسی

 ندارد   48  3 3

برنامه نویسی بانرم  7

 افزار 

مبانی کامپیوتر و برنامه   32 16 1 1 2

 نویسی 

مبانی و کاربردهاي   8

 پایگاه داده ها

برنامه نویسی با نرم  48  3 3

افزار

 ندارد   32  2 2 مبانی علم اقتصاد* 9

 ندارد   32  2 2 مبانی جامعه شناسی*  10

مبانی جمعیت  11

 شناسی*

 ندارد   32  2 2

 ندارد   32  2 2 مبانی ژنتیک*  12

مبانی محیط زیست و  13

 حفاظت*

 ندارد   32  2 2

      23 جمع 

 از بین دروس(*) دار فقط یک درس انتخاب شود.                             
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. )را بگذراننداین جدول  دروس    همه دانشجویان باید   (هسته) (  عنوان و مشخصات کلی دروس تخصصی الزامی - )3جدول (

 تعداد درس عنوان ف یرد

 واحد

 از یهمن/  ازیشنیپ ساعات  تعداد واحد نوع

 ی عمل ي نظر   یعمل ي نظر

 1احتمال مقدماتی، ریاضی عمومی  48  3 3 1احتمال 1

(همنیاز)  2، ریاضی عمومی1احتمال  48  3 3 2احتمال 2

ها+ داده گرافیکی و اکتشافی تحلیل  48  3 3 آماري روشهاي  3

 1احتمال

 2روشهاي آماري، احتمال  48  3 3 1نظریه آمار 4

 1نظریه آمار  48  3 3 2نظریه آمار 5

 ، ریاضی براي آمار   2احتمال  48  3 3 فرایندهاي تصادفی 6

تحلیل سري هاي  7

 1زمانی کاربردي

فرایندهاي تصادفی روشهاي آماري،  32 32 1 2 3

 (همنیاز) 

طرح و تحلیل   8

 1هاي آزمایش 

 (همنیاز)  1روشهاي آماري، رگرسیون  48  3 3

(همنیاز)، جبرخطی براي  1نظریه آمار 32 32 1 2 3 1رگرسیون  9

 آمار

یادگیري آماري  10

 مقدماتی 

 1رگرسیون 32 32 1 2 3

 روشهاي آماري   64  4 4 روشهاي نمونه گیري  11

تحلیل داده هاي رسته   12

 اي

،  نظریه 1طرح و تحلیل آزمایشهاي 32 32 1 2 3

 (همنیاز)  2آمار

روشهاي آماري چند  13

 1متغیره 

 1(همنیاز) ، رگرسیون 2نظریه آمار  48  3 3

 (همنیاز) 1رگرسیون  48  3 3 مبانی آمار ناپارامتري 14

گیري، طرح و تحلیل  روشهاي نمونه  32 32 1 2 3 روش تحقیق و پروژه 15

 1هاي آزمایش

مبانی ریاضی مقدماتی، ریاضی   48  3 3 جبر خطی براي آمار 16

 (همنیاز) 1عمومی 

 1ریاضی عمومی  48  3 3 ریاضی براي آمار 17

، مبانی ریاضی   1ریاضی عمومی   48  3 3 1آنالیز ریاضی 18

 مقدماتی 

 1رگرسیونزبان عمومی و   32  2 2 زبان تخصصی  19

      57 جمع واحد ها 
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واحد درس از این جدول    9که تمام دانشجویان  ریزي نماید  آموزشی طوري برنامه  (گروه  1بسته - تخصصی الزامی ( انتخابی)    -)4جدول (

 انتخاب  نمایند). 

 . 

 

 تعداد درس عنوان ف یرد

 واحد

 از ین هم /  ازین شیپ ساعات  تعداد واحد نوع

 ی عمل ي نظر   یعمل ي نظر

تحلیل بقا  1

 مقدماتی 

 1نظریه آمار  48  3 3

 1رگرسیون  48  3 3 2رگرسیون 2

روشهاي آماري   2

 2چند متغیره

 1روشهاي آماري چند متغیره 32 32 1 2 3

روشهاي عددي و  4

  سازيشبیه

ریاضی براي آمار، جبرخطی براي آمار،  برنامه   48  3 3

 2و احتمال  نویسی با نرم افزار 

 قابلیت اعتماد 5

 مقدماتی 

 1نظریه آمار  48  3 3

سازي در  بهینه 6

 آمار

ریاضی براي آمار، جبرخطی براي آمار، آنالیز   48  3 3

 1ریاضی

نظریه اطلاع    7

 مقدماتی 

 فرایندهاي تصادفی  48  3 3

سازي،  طرح و تحلیل روشهاي عددي و شبیه 32 32 1 2 3 آمار محاسباتی   8

 1هاي آزمایش

 فرایندهاي تصادفی  48  3 3 هاي تصادفیمدل 9

 (همنیاز)  2نظریه آمار  48  3 3 مبانی آمار بیزي  10

هاي صف  سیستم 11

 بندي مقدماتی

 فرایندهاي تصادفی  48  3 3

 1آنالیز ریاضی  48  3 3 2آنالیز ریاضی 12

      9 جمع واحد لازم   
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واحد از این جدول   12گروه آموزشی طوري برنامه ریزي نماید که همه دانشجویان (   2بسته  -انتخابی) الزامی (  تخصصی  - )5جدول (

 بگذرانند).  

          

 

 تعداد درس عنوان ف یرد

 واحد

 از ین هم /  ازین شیپ ساعات  تعداد واحد نوع

 ی عمل ي نظر   یعمل ي نظر

 1طرح و تحلیل آزمایش هاي   32  2 2   مشاوره آماري 1

 گیري روشهاي نمونه  48  3 3 کیفیت آماريکنترل 2

آشنایی با آمار رسمی، کنترل کیفیت   32  2 2 هاي صنعتی  آمار 3

 آماري

 روشهاي آماري   32  2 2 آماررسمیآشنایی با  4

روشهاي نمونه گیري،  آشنایی با   48  3 3 اي هاي نمونهآشنایی با آمارگیري 5

 آماررسمی

(در    گیريسنجش و اندازهمبانی  6

 آموزش و یادگیري) 

 هاي آماريروش  48  3 3

 مبانی جمعیت شناسی  32  2 2  تحلیل آماري جمعیت اصول 7

 یادگیري آماري 32 32 1 2 3 مقدماتی کاويداده  8

 یادگیري آماري 32 32 1 2 3 ی ماشینیادگیري  آشنایی با 9

 وکاربردهاي پایگاه داده هامبانی   48  3 3 هامبانی علم داده 10

هاي فضایی و آشنایی با تحلیل داده 11

 محیطی 

و   1روشهاي آماري چندمتغیره   48  3 3

 فرایندهاي تصادفی

 1هايطرح و تحلیل آزمایش 32 32 1 2 3 2هايطرح و تحلیل آزمایش 12

 روشهاي آماري   32  2 2 مبانی بیمه و ریسک 13

 1رگرسیون  48  3 3 مبانی آمار زیستی 14

      12 جمع واحد لازم   
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). دینمادرس اخذ  واحد 12جدول  نیاز ا  یستیبا انیدانشجو همه(*   ياریاخت یتخصص  دروس  - )6(  جدول

 درس  عنوان فیرد
 تعداد

 واحد

 به واحد تعداد

 نوع کیتفک

 تعداد

 جلسات

 تیوضع

 یتیمأمور /یشیآما

 درس

 ساعات تعداد

 ازینشیپ
 هم

 ازین

ظر
ن

ي
 

مل
ع

ی
 

ظر
ن

 ي
– 

مل
ع

ی
 

 با مرتبط

/شیآما

  تیمأمور

موسسه 

 .ستین

با  مرتبط

/شیآما

  تیمأمور

 موسسه

 . است

 یعمل ينظر

 3 3 نظريمباحثی در آمار  1
  24  * 

48 
 

که   یبا سرفصل متناسب

 شود.   یم نی تدو
 

 3 3 کاربردي  مباحثی در آمار  2
  24  * 

48 
 

که   یبا سرفصل متناسب

 شود.   یم نی تدو
 

  2آمار هینظر  48 *  24   3 3 مقدماتی  تصمیم آماري  3

هاي زمانی  تحلیل سري  4

 2کاربردي

3 3 
  24  * 

48 
 

  یزمان يهايسر لیتحل

 1يکاربرد
 

  1آمار هینظر  48 *  24   3 3 آشنایی با داده هاي ترتیبی 5

  2آمار هینظر  48* 24   3 3 روش هاي دنباله اي 6

 2 2 آشنایی با نظریه پرکولاسیون 7
  24 *

32 
 

  یاضیر و یتصادف يندهایفرا

 آمار  يبرا
 

  2آمار هینظر  48* 24   3 3 شواهد آماري مقدماتی 8

  پروژه  و قیتحق روش 32 32* 32  1 1 2 تحلیل داده هاي پرسشنامه اي 9

  ی تخصص زبان  48* 24   3 3 نگارش علمی 10

  1ونیرگرس  48* 24   3 3 آمار و احتمال فازي11

  1ونیرگرس  48* 24   3 3 تاریخ  آمار و احتمال 12

  1آمار هینظر  48* 24   3 3 و احتمال  فلسفه آمار13

  يآمار يروشها  32* 16   2 2 و احتمال آموزش آمار 14

آمار در علوم قضایی و جرم  15

 شناسی 

3 3 
  24 *

48 
 

 يآمار يروشها
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  1ونیرگرس  48* 24   3 3 مبانی بیوانفورماتیک آماري16

  1يها شیآزما لیتحل و طرح  32* 16   2 2 مبانی زیست سنجی 17

 3 3 هوش مصنوعی مقدماتی18
  24 *

48 
 

 داده گاهیپا يوکاربردها یمبان

 ها
 

  یمقدمات  يکاو داده 32 32* 32  1 2 3 مقدماتی هوش تجاري 19

آشنایی با تحلیل مه داده ها  20

 (کلان داده ها) 

3 2 
1  32 *

 یمقدمات يآمار يریادگی 32 32
 

  یمقدمات يآمار يریادگی  48* 16   3 3 یادگیري عمیق  آشنایی با21

 3 ها و الگوریتم ها ساختمان داده 22
3   24  * 48 

مبانی و کاربردهاي پایگاه    

 داده ها 
 

  برنامه نویسی با نرم افزار  48 *  24   3 3 ها اصول مصورسازي داده 23

  برنامه نویسی با نرم افزار  48 *  24   3 3 نویسی شیء گرا  برنامه  24

  آشنایی با آماررسمی   32 *  16   2 2 هاي ملیآشنایی با حساب 25

 3 خرد  اقتصاد 26
3   24  * 48 

مبانی  اقتصاد یا کلیات   

 علم اقتصاد
 

  اقتصاد خرد   48 *  24   3 3 کلان  اقتصاد 27

 3 ه یسرما  بازار لیتحل با  ییآشنا 28
3   24  * 48 

تحلیل سري هاي زمانی  

 1کاربردي
 

 3 ی مقدمات یمال اتیاضیر 29
3   24  * 48 

فرایندهاي تصادفی و  

 1ریاضیآنالیز 
 

 3 ی مقدمات یحسابان تصادف 30
3   24  * 48 

فرایندهاي تصادفی و  

 1آنالیز ریاضی
 

  1احتمال  48 *  24   3 3 ها  ي باز ه ینظر   با  ییآشنا 31

  1ریاضی عمومی  32 *  16   2 2 ی اضیآموزش ر  32

 3 ی خط  يسازنهیبه 33
3   24  * 48 

جبرخطی براي آمار و  

 1آنالیر ریاضی
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 3 سازي غیرخطی بهینه 34
3   24  * 48 

جبرخطی براي آمار و  

 1آنالیز ریاضی
 

  2عمومی ریاضی  48 *  24   3 3 توابع مختلط  35

و هزینه   اصول حسابداري 36

 یابی

3 
3   24  * 48 

 پیشنیاز ندارد  
 

  پیشنیاز ندارد   48 *  24   3 3 رفتار سازمانی   37

  پیشنیاز ندارد   48 *  24   3 3 حقوق تجارت  38

  پیشنیاز ندارد   32 *  16   2 2 روانشناسی سازمانی 39

  پیشنیاز ندارد   32 *  16   2 2 مبانی علم سیاست  40

  پیشنیاز ندارد   32 *  16   2 2 مبانی و اصول مدیریت 41

  پیشنیاز ندارد   48 *  24   3 3 1 عمومی فیزیک 42

  1ک عمومیفیزی  48 *  24   3 3 2ک عمومیفیزی 43

  1عمومی فیزیک  32 *  16  1  1 1آزمایشگاه فیزیک 44

 

) اخذ نماید. همچنین  6ها (خارج از دروس جدول واحد از دروس اختیاري خود را از دروس تخصصی  سایر رشته 3تواند حداکثرموزشی، دانشجو میآ با اجازه گروه

و همچنین دروس تخصصی رشته هاي ریاضی و کاربردها و علوم   5و  4گروه از بین دروس باقیمانده از جداول  با موافقتدانشجو مجاز است دروس  اختیاري خود را  

 کامپیوتر انتخاب نماید.     
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 پذیري اشتغال  - یمهارتدروس    یعنوان و مشخصات کل  -)7(  جدول  

ردیف 
عنوان  

 درس* 

تعداد  

 واحد

 تعداد واحد به تفکیک نوع 
تعداد  

 جلسات 

تعداد ساعات* 

نیازپیش 
هم  

 نیاز

ي
ظر

ن
 

ی 
مل

ع
 

ي 
ظر

ن
– 

ی 
مل

ع
 

 عملی نظري

 8 1 -  -  1 کاربینی 1
حداقل 

8 

حداقل 

8 
  

 -  64 -  2 -  2 کارآموزي  2
حداقل 

128 
  

   -  32 16 -  -  2 2 کارآفرینی 3

  3( شودیمدرس جدول براي هر رشته تحصیلی انتخاب  5اشتغال پذیري تعدادي از -اجراي دروس مهارتی  نامهوهی ش با توجه به  :*

  نامه وهی ش اشتغال پذیري و ساعات دروس کارآموزي و کارورزي با توجه به -واحد درسی). نحوه اجراي دروس مهارتی  15الی 

 .باشدیماشتغال پذیري -اجراي دروس مهارتی
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 فصل سوم

 اي دروسهویژگی
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 پایه  دروس 
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      گرافیکی و  روشهاي مقدماتی مصورسازي داده ها.تحلیل هاي   آمار توصیفی،  آشنایی دانشجویان با   هدف کلی:

 پرورش تفکر آماري  و دست ورزي دانشجویان در کار با داده هاي واقعی.    اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

آماري، انواع متغیرها، متغیرهاي کمی  (پیوسته و  ها، جامعه  تعریف علم آمار، بیان کاربردهاي آمار در سایر علوم، ارتباط و جایگاه علم آمار در علم داده 

هاي سري زمانی، روشهاي جمع آوري  هاي یک متغیره و چند متغیره، داده ها، دادهگسسته) و متغیرهاي رسته اي (اسمی و ترتیبی)، مقیاس ها، انواع داده 

هاي عددي،  انواع معیارهاي  هاي کمی یک متغیره با شاخص ا، خلاصه کردن داده ها) و منابع آنهها (کلان داده هاي ثبتی، معرفی مه داده داده ها، منابع داده 

هاي  سازي داده ها، انواع نمودارهاي دیداري هاي عددي از قبیل نسبتاي یک متغیره با شاخص هاي رستهمرکزیت و پراکندگی، چندکها، خلاصه کردن داده

، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،  نمودار ساقه و برگ، نمودار ستونی، نمودار جعبه اي، نمودار   اي، بافت نگار، منحنی فراوانییک متغیره کمی و رسته

اي، نمودار دایره تهیه جداول دو بعدي و چند بعدي براي خلاصه سازي داده هاي چند متغیره رسته  نمایش روند،  اي، انواع نمودارهاي  سري زمانی و 

داده هاي چندمتغیره رسته اي، نمودار پراکنش براي نمایش همبستگی در داده هاي دو متغیره کمی و تفسیر آن، مقایسه  ستونی براي نمایش و توصیف  

، اشاره اي به  نموداري دو یا چند سري زمانی، مقایسه میانگین دو یا چند جامعه و نمایش اختلافها با استفاده نمودار جعبه اي و سایر نمودارهاي مناسب

 .ن، نمودارهاي شبکه اي، درختی، نمودارهاي گرمایی، قطبی و مارپیچی،  نقشه اي و جغرافیایینمودار جریا

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

زمایشگاه نرم افزار  در آ ،  لازم است مدرس فعالیت هاي تعیین شده اي راها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماريمهارت تحلیل داده براي پرورش 

ساعات درس به آموزش تحلیل مقدماتی داده ها  با استفاده    دهند.  به طوري که نیمی از انجام  اي را  هاي تعریف شده  فعالیت  نیز  ارائه دهد و دانشجویان

م پروژه هاي کلاسی با استفاده از داده  از طریق انجانیز  دانشجویان    اختصاص یابد.     ،  ،  ، اکسل،  از نرم افزارهاي آماري  مانند

   .  هاي واقعی و انجام تحلیل هاي مقدماتی گرافیکی و اکتشافی، در درس مشارکت داده شوند

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز     ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

   : چ) فهرست منابع پیشنهادي

 انتشارات فردوسی مشهد.    و همکاران،  : نمودارها، آمار توصیفی و احتمال، ترجمه: بزرگنیا، ا.،). آمار با نرم افزار  1401. گوس، جی و منیروپ، د. (1

 .ی، ترجمه محمدرضا مشکانی، مرکز نشر دانشگاه2و  1آمار مقدماتی، جلد    ).1393(  وناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج..  2

2. Goos, P. and Meintrup, D. (2015). Statistics with JMP: graphs, descriptive statistics and probability. Wiley. 

3. Rahlf, T. (2019). Data Visualisation with R: 111 Eexamples. Springer Nature. 

٤. Gerbing, D.W.(٢٠٢٠) R Visualisation: Derive meening from Data. Chpman and Hall/CRC. 
 
 

 

 هاتحلیل گرافیکی و اکتشافی دادهعنوان درس به فارسی: 

 Graphical and Exploratory dataعنوان درس به انگلیسی:
analysis 

 نوع درس و واحد 

 £نظري  ¢پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+1تعداد واحد: 
 

 ◼عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+16تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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آشنایی  دانشجو با مقدمات احتمال و یادگیري تفکر احتمالی و عدم قطعیت    هدف کلی:

:  آماده سازي دانشجو براي سایر دروس نظري احتمال  اهداف ویژه

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

تصادفی و فضاي نمونه، فضاي نمونه باپایان و بی پایان، پیشامدها، پیشامد قطعی و محال، رخ دادن پیشامد، اعمال روي پیشامدها و تعبیر    تعریف آزمایش

ر  تعیب  آنها، مکمل یک پیشامد، اجتماع، اشتراك، زیرپیشامد، تفاضل دو پیشامد، تفاضل متقارن پیشامدها، تعریف احتمال، تعبیرهاي مختلف احتمال،

محاسبه   فراوانی نسبی احتمال، تعبیر شخصی احتمال، اصول کولموگوروف، قضایاي احتمال، مدل احتمال با فضاي نمونه باپایان، مدل احتمال یکنواخت،

احتمال در مدل یکنواخت، قواعد شمارش، اصل ضرب و اصل جمع در شمارش، انواع جایگشت ها، جایگشت خطی، دوري،  حلقوي، جایگشت چیزهاي  

و مهره، حل مثال هایی   در  هاي شمارش  از کاربرد روشمشابه، ترکیب،  فرمول استرلینگ، بسط دوجمله اي، بسط چند جمله اي،  مدل هاي جعبه 

گما و  مقدماتی به تعریف  میدان سیکوتاه و  محاسبه احتمال ها در مدل یکنواخت با فضاي نمونه باپایان، مدل احتمال با فضاي نمونه دلخواه، اشاره اي  

ال کل،  تابع مجموعه اي و تعریف یک فضاي احتمال، احتمال شرطی، قانون ضرب احتمال، استقلال دو و چند پیشامد،  افراز فضاي نمونه و فرمول احتم

ی) در مسائل رده  قضیه بیز، احتمال پیشین و پسین، اشاره اي به کاربرد  احتمال شرطی و قضیه بیز  در جدول توافقی دو در دو (ماتریس در هم ریختگ

 بندي و داده کاوي،  استفاده از نرم افزارهاي آماري براي شمارش و محاسبه احتمال ها.  

هاي کاربردي و حتی الامکان پرهیز از تاکید  مثال حل تدریس و سخنرانی،     ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

انجام   و مسئله حل طریق از درسی مباحث در  دانشجویان با هدف علاقه مند ساختن دانشجو، مشارکت  اي تاس و سکه در درس  هاي کلیشهبر مثال

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و  آموزشدر کنار  کوتاه و آموزش محاسبات نرم افزاري.   آزمونهاي

ا نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس     ساعتی برگزار می شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کار ب

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)    

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي:  

 ). آمار واحتمال مقدماتی، انتشارات دانشگاه امام رضا،  1394. بهبودیان، جواد. ( 1

).  مبانی احتمال،  ترجمه شاهکار، غ. و بزرگنیا، ا.، ویرایش سوم، انتشارات دانشگاه صنعتی شریف.   1397. قهرمانی، سعید. (2

 ).  مبانی احتمال، ترجمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم، انتشارات شیخ بهایی، اصفهان. 1389. راس، شلدون. (3

roduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC.Int ).٢٠٠٨. Baclawski, K. (١ 
Introduction to Probability and Statistics using R. Lulu. com. ).٢٠١٨. Kerns, G. J. (٢ 

٣. Horgan, Jane (٢٠٢٠). Probability with R, Second Edition, John Wiley & Sons.  

 احتمال مقدماتی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Elementary Probabilityانگلیسی:عنوان درس به  

 ¢نظري   ¢پایه   دارد ننیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري                          £تخصصی اختیاري 

 £نامه  رساله / پایان  16تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  
 %50نوشتاري:  حداقل  

 %20حداکثر   %30حداکثر  

 عملکردي: ندارد 
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 آنها   يو کاربردها  رهیمتغ  کیو انتگرال    لیفرانسیحساب د  یاصل  میبا مفاه  انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

 گریآن در دروس د  ي ریو به کارگ  یاضیر  يدر مباحث نظر   انیدانشجو  يتوانمند   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اعداد مختلط، دنباله هاي عددي، حد و قضایاي    و ضرب و ریشه آنها، نمایش هاي مختلف  مختصات دکارتی، مختصات قطبی، اعداد مختلط و جمع 

اي، قضیه مقدار میانی براي توابع پیوسته، قضیه مقدار اکسترمم  مربوط، حد بینهایت و حد در بینهایت، حد چپ و راست،  پیوستگی، پیوستگی دنباله  

بع، قضیه براي توابع پیوسته، مشتق، دستورهاي مشتق گیري، تابع معکوس و مشتق آن، مشتق توابع مثلثاتی و توابع معکوس آنها، قضیه مشتق ترکیب توا 

نگین، قضیه مقدار میانگین کشی، آزمون مشتق اول و دوم براي اکسترمم ها،  فرما (صفر شدن مشتق در یک نقطه اکسترمم)، قضیه رل، قضیه مقدار میا

شتق  تقعر منحنی، نقطه عطف، دیفرانسیل یک تابع، بسط تیلر، کاربردهاي هندسی و فیزیکی مشتق، خم ها، سرعت و شتاب در مختصات قطبی، کاربرد م

یري، قضیه مقدار میانگین براي انتگرال ها، قضایاي اساسی حساب دیفرانسیل و انتگرال،  در تقریب ریشه هاي معادلات، تعریف انتگرال توابع و انتگرال پذ

لگاریتم و تابع  تابع اولیه، روش هاي تقریبی برآورد انتگرال، کاربرد انتگرال در محاسبه مساحت و حجم و طول منحنی و گشتاور و مرکز ثقل و کار و ...، 

روش هاي انتگرال گیري (همه روش ها)، آشنایی با تابع گاما و خواص آن، دنباله و سري به عنوان تایع، سري    نمایی و مشتق آنها، تابع هاي هذلولوي،

.باقیماندهعددي، قضایاي همگرایی مانند آزمون نسبت، ریشه و ...، تقریب استرلینگ، قضایاي هم گرائی سري توانی و قضیه تیلر با باقیمانده و بدون  

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و 

مشارکت     متمتیکا  و  Matlab  ،Mapleسخنرانی،  حل مثال و مسائل مربوط به درس، استفاده از نرم افزارهاي کامپیوتري براي درك بهتر مفاهیم نظیر  

 دهند. ي محول شده را انجام  هافیتکلي کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید  هاآزموندانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 انتشارات فاطمی، تهران. ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه حمیدي، ا،   1392. استیوارت، ج. (1

).  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی ، ترجمه کاظمی، س.، بهزاد، م.، کافی، ع.، مرکز نشر  1392. توماس، ج، ب. و فینی، ر، ل. (2

 دانشگاهی، تهران.  

 زاده، ع.، انتشارات ققنوس، تهران.  ). حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی (کتاب عام)، ترجمه عالم  1399. سیلورمن، ر. (3

 ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، انتشارات فاطمی.  1386. شهشهانی، س. (4

 ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه رضایی، مهدي، انتشارات فاطمی.  1392. آپوستل، ت. (5

١.Xue,D.(٢٠٢٠) Calculus Problem Solution with Mathlab. De Gruyter. 
٢. Stroyan, K. D. (٢٠١٤). Calculus Using Mathematica. Academic Press. 
 

 1عمومی  ریاضی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  ١ Calculusعنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظري  ¢پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 4تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  64تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 . يبردار   زیچندگانه و آنال  يمانند انتگرال ها   یلیو انتگرال و هندسه تحل  لیفرانسیحساب د  شرفتهیبا موضوعات پ  ییآشناهدف کلی: 

 گریآن در دروس د  ي ریو به کارگ  یاضیر  يدر مباحث نظر   انیدانشجو  يتوانمند اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

خارجی، معادلات خط و صفحه، رویه درجه دو، تابع برداري و  فضاي اقلیدسی، معادلات پارامتري، مختصات فضائی، بردار در فضا، ضرب عددي، ضرب  

  مشتق آن، سرعت و شتاب، خمیدگی و بردارهاي قائم بر منحنی، تابع چند متغیري، مشتق سوئی و جزئی، صفحه مماس و خط قائم، گردایان، قاعده

دهاي آنها در مسائل هندسی و فیزیکی، تعویض ترتیب انتگرال  زنجیري براي مشتق جزئی، دیفرانسیل کامل، انتگرال هاي دوگانه و چند گانه و کاربر

، پتانسیل،  گیري (بدون اثبات دقیق)، مختصات استوانه اي و کروي، میدان برداري، انتگرال منحنی الخط، انتگرال رویه اي، دیورژانس، چرخه، لاپلاسین

 قضایاي گرین و دیورژانس و استوکس.

 اسب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متن

مشارکت    متمتیکاو    Matlab  ،Mapleسخنرانی،  حل مثال و مسائل مربوط به درس، استفاده از نرم افزارهاي کامپیوتري براي درك بهتر مفاهیم نظیر  

انجام و ارائه  هافیتکلي کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید  هاآزمون دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام   ي محول شده را 

 نمایند. 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 انتشارات فاطمی، تهران. ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه حمیدي، ا،   1392. استیوارت، ج. (1

).  حساب دیفرانسیل و انتگرال و هندسه تحلیلی ، ترجمه کاظمی، س.، بهزاد، م.، کافی، ع.، مرکز نشر  1392. توماس، ج، ب. و فینی، ر، ل. (2

 دانشگاهی، تهران.  

 زاده، ع.، انتشارات ققنوس، تهران.  ). حساب دیفرانسیل و انتگرال با هندسه تحلیلی (کتاب عام)، ترجمه عالم  1399. سیلورمن، ر. (3

 ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، انتشارات فاطمی.  1386. شهشهانی، س. (4

 ). حساب دیفرانسیل و انتگرال، ترجمه رضایی، مهدي، انتشارات فاطمی.  1392. آپوستل، ت. (5

١.Xue,D.(٢٠٢٠) Calculus Problem Solution with Mathlab. De Gruyter. 
٢. Stroyan, K. D. (٢٠١٤). Calculus Using Mathematica. Academic Press. 
 

 2ریاضی عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Calculus 2عنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظري  ¢پایه   1ریاضی عمومینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 4تعداد واحد: 
 تمرین داردحل  

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  64تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  

 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  

 عملکردي: ندارد 
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. 
 

   .منطقی  تفکردر ریاضیات  و    ها  اثبات،  ریاضی  ونرست خواندن متو د  مهارتهاي درست نوشتن  بادانشجویان  آشنایی  هدف کلی:  

 دیگر این دوره آموزشی.  و کاربرد آن در دروس    ریاضی  منطق    مفاهیم بنیادي    فراگیرياهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

، روابط، رابطه هم ارزي،  تابع، دامنه و برد، تصویر  ها  ها، خواص مقدماتی مجموعه  اعمال روي مجموعهم مجموعه و عضویت، نمایش مجموعه،   ا هیمف

معادلات و نامعادلات مجموعه هاي متناهی، نامتناهی، شمارا و ناشمارا،   موضوع جمع و ضرب و ترتیب، اصل کمال،    اصول  اعداد حقیقی،  معکوس تابع،

ریاضی، تجزیه جملات مرکب،    گزاره هاي  نمادي، ترجمه به زبان نمادي، انواع    زبان ریاضیات، زبان  رلم سخن، عناصاشیاي ریاضی و عا،  حاوي قدر مطلق 

، تعریف  یراي ریاضتقفنون اثبات کردن یا رد کردن، اس،  وسورهاگزاره ها  قواعد استنتاج    منطق مقدماتی، استلزام،    شیوه نگارش،،  جملات مرکب   ضنقی

.اعداد صحیح  یري درترتیبی؛ اصول شمارش و بخشپذ   بازگشتی، خاصیت خوش استقرایی یا  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 . ي محول شده را انجام و ارائه نمایندهاف یتکلید  دانشجویان با

: ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 رایانه مجهز مجهز به امکانات رایانه اي    کلاس درس     براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، مرکز نشر دانشگاهی، تهران.  محمدمهدي ابراهیمی). مبانی ریاضیات، ترجمه  1395. (دیوید  ایان. و تال،    استیوارت،. 1

 . درآمدي به منطق جدید، انتشارات و آموزش انقلاب اسلامی  ).  1397(  حد، ضیاء . مو2

 .  . مبانی و مقدمات علم ریاضی، مرکز نشر پرفسور حسابی)  1377وجردیان (ناصر، بر .  3

 .  آشنائی با مبانی علوم ریاضی، مرکز نشر آینه  ).  1397. ن. (سپهري ، م.  4

کاربردهاي آن. ترجه عمید رسولیان. مرکز نشر دانشگاهی. ) نظریه مجمو عه ها و  1395ش لین (،   ه.ي لین. 5

 مبانی ریاضی مقدماتیعنوان درس به فارسی: 

 Elementary Foundations ofعنوان درس به انگلیسی:
Mathematics    

 نوع درس و واحد 

 ◼نظري  ¢پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £الزامیتخصصی   نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 وتر یو کامپ  يبرنامه ساز  یبا مبان  ییآشناهدف کلی: 

 گر یآن در دروس د  يریو به کارگ  یسیدر برنامه نو  انیدانشجو  يتوانمند   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

بین اجزاء  تاریخچه کامپیوتر، آشنایی مقدماتی با ساختار کامپیوتر، معرفی کلی اجزاء سخت افزاري یک کامپیوتر به عنوان یک مدل محاسباتی، ارتباط  

ساس عملیات اولیه  مختلف، بیان ساده ترین عملیات اولیه انجام شونده توسط این مدل محاسباتی، مقدمه اي بر الگوریتم و معرفی الگوریتم هاي ساده بر ا

الا مانند  و مستقل از زمان، بررسی الگوریتم هاي مسائل ساده از قبیل: جمع چند عدد، میانگین، جستجو  و غیره، معرفی یک زبان برنامه نویسی سطح ب

غیرها و ثابت ها، معرفی تایپ هاي داده  جاوا و پی تون براي اجراي الگوریتم هاي ارائه شده، مقدمه اي بر برنامه نویسی و معرفی ساختار کلی برنامه و مت

کنترلی، انواع حلقه ها، متدها و پارامترها، کار با آرایه و فایل، مفهوم زمان اجرا و حافظه مصرفی، مفهوم الگوریتم ها و برنامه هاي   –اي، عبارات شرطی 

 بازگشتی، بررسی الگوریتم هاي جستجو و مرتب سازي.  

 متناسب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري

ي کوتاه توسط استاد  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل تمرین ها و انجام  

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند و یک پروژه برنامه نویسی مرتبط با رشته انجام دهند.  هاف یتکلدرس. دانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)ث) راهبردهاي ارزشیابی  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

، چاپ چهارم، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.  ). مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی به زبان1394(  محمد. داورپناه جزي،  1

١.Astrachan, O. L., (٢٠٠٩). A Computer Science Tapestry: Exploring Computer Science and Programming with C++, ٢nd 
Edition., Mc Graw-Hill. 
٢.Brookshear, J. B., (٢٠١٤).  Computer Science: An Overview, ١٢th Edition, Addison-Wesley. 
٣.Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L. and Stein, C., (٢٠٠٩). Introduction to algorithms, ٣rd Edition, MIT Press. 
٤.Deitel, P. J. and Deitel, H. M., (٢٠١٤).  Java How to Program, ١٠th Eedition,                                                                 
٥.Deitel, P. J. and Deitel, H. M., (٢٠١٧).  C++ How to Program, ١٠th Edition, Prentice Hall. 

 
 
 
 

 

 مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی عنوان درس به فارسی: 

 Computer Fundamentals andعنوان درس به انگلیسی:
Programing 

 نوع درس و واحد 

   نظريپایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار   کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
عملکردي: ندارد 
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آشنایی دانشجویان با زبان برنامه نویسی  هدف کلی: 

 در سایر دروس   توانمندي دانشجویان  براي استفاده از برنامه نویسی   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

خواندن  عملگرها،    بیو ترت(ریاضی، منطقی، ماتریسی)  عملگرها  ،  )یبول  اعداد حقیقی، صحیح، مختلط و  ،ي ا(رشتهها    انواع داده  ،  معرفی و نصب نرم افزار  

اندستیل  ،یا قاب داده  میتافرید  ه،یآرا  س،یداده (بردار، ماتر  يساختارهاانواع  ،  هاتبدیل خودکار داده،  و نوشتن انواع داده ها در   انواع    در  يگذارسی)، 

ي انقیاد نام،  دامنه،  رطی و حلقه ها در  عبارات ش ،    در برنامه  یتابع  یسینوبرنامه   میبا پارادا  ییتوابع و فراخوان توابع، آشنا  فیداده، تعر  ساختارهاي

ها از منابع  داده  بارگذاريدر محاسبات،    يساز ي بردارآشنایی با مفهوم  برنامه،    انیکنترل جر  يها زمیمکانها،  فضاي کاري و مسیرهاي جستجوي موجودیت

آشنا  یاصل توصها،داده  جیرا  ریو غ  جیرا  يبا فرمت ها  ییو  آمار  داده ها و  ،  یفیاستخراج  بعدي،   ،اينقطه ،  ايجعبه(  نمودار  رسمنمایش    منحنی دو 

،  هاجیپک   نیپرکاربردتر  یمعرف  ها،جینصب و الصاق پک،  هاي احتمال و  تولید اعداد تصادفی و محاسبه احتمالعی) کار با توزو    نمودار    ستوگرام،یه

 . هارس و جو در دادهاي پ هبا روش   ییآشناه و  داد  جداولادغام و اتصال  سازي، محاسبات موازي،  بهینه

 

ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

براي تسلط دانشجویان به برنامه نویسی، لازم است مدرس فعالیت هاي تعیین شده اي را در  سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس. همچنین  

 . این درس نیاز به پروژه دارد.  در درس مشارکت داده شوند  دهند  وهاي تعریف شده اي را انجام  آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان نیز فعالیت

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، انتشارات دانشگاه بیرجند.  R). محاسبات آماري با نرم افزار 1393. رضایی، م. و قلی زاده، ب. (1

 (مقدماتی و پیشرفته)، چاپ اول، انتشارات دیباگران تهران.  نویسی )، راهنماي جامع برنامه1398(  ، م.صالحی.2

1- Aphalo, P. J.(٢٠٢٠), Learn R As a Language, CRC. 
2- Dalgaard, Peter.(٢٠٠٨), Introductory Statistics with R, Springer. 
3- Lafaye, M., Pierre, D., Rémy, L.(٢٠١٣), The R Software, Fundamentals of Programming and 

Statistical Analysis , Springer. 
4- Ugarte, M. D., Militino A. F., Arnholt, A. T.(٢٠١٦), Probability and Statistics with R, CRC. 
5- Verzani, J.(٢٠١٤), Using R for Introductory Statistics, ٢nd edition, CRC

 برنامه نویسی با نرم افزار  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  ¢پایه   مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+1تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  16+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:آزمایشگاه نرم افزار   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 هاافزارهاي مدیریت پایگاه داده ها و آشنایی با نرم داده  پایگاه  در  اطلاعات  بازیابی  و  ذخیره  مبانی  و  اصول  با  آشنایی: هدف کلی

 هوشمند حل مسائل مهندسی .  روشهايها و  تحلیل هوشمند داده   روشهايافزاري لازم براي  کاربرد ابزارهاي نرم توانمندي و مهارت  در    ویژه:اهداف 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  هاداده  پایگاه  تکاملی  سازي، سیرنرمال   ،نمودارهاي  مفهومی،  ها (مدلداده   پایگاه  طراحی  ، اصول)هاداده   مدل  و  ساختارها  فراداده،  داده،(  ايپایه   مفاهیم

  نرم   یک  کارگیريه  ، ب)مختلف  هاي  تکنولوژي  معایب  و  مزایا(  هاداده   پایگاه  مدیریت  افزارهاي  نرم  ، معرفی)مکعب  رابطه،-شیء   شیء،  رابطه،  شبکه،  فایل،(

  و  جدول،  داده،  پایگاه  ویرایش  و  حذف،  ساخت،،  )  ،  ،(زبان )،    ،  ،ها (داده   پایگاه  مدیریت  افزار

  چند   یا  دو  تجمیعی، ادغام  و  محاسباتی  بندي نتایج جستجو، توابعقالب   شرطی،  انتخاب  سازي،  ها، مرتبها، جستجوي داده داده   ویرایش  و  حذف،  نما، درج،

 و مانند اینها).    (  هاداده   پایگاه  مدرن  ابزارهاي  با  هادادهمهِ  تحلیل  با  جدول، آشنایی

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

ي  ها آزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ محاسبات نرم افزاري، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل تمرین ها و انجام  

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین  آموزشدر کنار  ي محول شده را انجام و ارائه نمایند.   هافیتکلکوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید  

ساعتی و در بخش آزمایشگاه   2جلسه  8حل تمرین در  بخش نظري  بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس 

ساعتی برگزار شود.    2جلسه    4نرم افزار در  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). مفاهیم بنیادي پایگاه داده ها، نشر جلوه، تهران.  1396روحانی رانکوهی، محمدتقی (  .١  

١.Hoffer, J. A., Topi, H., & Venkataraman, R. (٢٠١٣). Essentials of Database Management. Pearson Higher Ed. 
٢.Coronel, C., & Morris, S. (٢٠١٩). Database systems: design, implementation, & management. Cengage 
Learning. 
٣.Hoffer, J. A., Ramesh, V., & Topi, H. (٢٠١٦). Modern database management. Pearson 
٤.Wickham, H., & Grolemund, G. (٢٠١٦). R for data science: import, tidy, transform, visualize, and model data. 
O'Reilly Media, Inc. 
٥.Darmawikarta, Djoni (٢٠١٦).  Learning SQL Queries for R Users, CreateSpace Publishing Platform. 
 

 مبانی و کاربردهاي  پایگاه داده ها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري¢پایه  -برنامه نویسی با نرم افزارنیاز: پیش دروس  

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  مون نهاییآز ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 در سطح خرد .   ياقتصاد  يها  لیدر سطح کلان، آموزش تحل  ياقتصاد  يها  لیتحل  هیآموزش اول  ه،یاول  میبا مفاه  ییآشناهدف کلی:  

 اقتصاد   یو اساس  هیپا  م یدرك مفاه  يتوانمند اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اولیه، اقتصاد خرد و اقتصاد کلان، اقتصاد کلان:  مقدمه اي بر علم اقتصاد: علم اقتصاد چیست؟ کمیابی و انتخاب، مشکل اقتصادي، تقاضا و عرضه، یک نگاه  

یکاري و  درآمد و مخارج، مصرف کننده مقتدر، تعادل در طرف تقاضا، بیکاري و تورم، تغییرات در طرف تقاضا، تحلیل ضرب افزایش، تعادل طرف عرضه، ب

اد ملی و نقش آن در اقتصاد، اقتصاد خرد: انتخاب مصرف  تورم، سیاست هاي مالی و اقتصادي طرف عرضه، پول و سیستم بانکی، سیاست پولی و اقتص

تولید   کننده و منحنی تقاضاي خرد، تقاضاي کل براي کالا (منحنی تقاضاي بازار) تصمیم گیري در مورد نهاده هاي تولید، تصمیم گیري در مورد سطح

یمت ها و معرفی آزادي اقتصادي، انحصار، طیف ساختارهاي بازار بین  و قیمت، کاربرد تحلیل نهائی، بنگاه و صنعت در بازار بین رقابت کامل، سیستم ق 

ستم هاي اقتصادي،  رقابت کامل و انحصار، مکانیزم بازار، نارسائی ها و چاره جوئی، قیمت گذاري عوامل تولید، نیروي کار، نهاده هاي بسیار مهم، مقایسه سی

 انتخاب ها کدام اند؟ 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت)               

     نظر و تکالیف محوله.سخنرانی و مشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادل               

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

اقتصاد، نشر نی، چاپ ششم. مبانی    ).  1393. نیلی، م. (1

از اقتصاد خرد و کلان، نشر سپهر.   کلیات علم اقتصاد، فشرده تحلیل هایی).  1391. قدیري اصلی، ب. (2

 شارات کوثر، چاپ دوازدهم.مبانی علم اقتصاد، انت).  1393. تقوي، م. و کوثري، ع. (3

١.Begg, D.(٢٠١٣) Ebook. Foundations of Economics. MacGraw Hill. 

 مبانی علم اقتصاد عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Foundations of Economicsعنوان درس به انگلیسی:

 نظري     (*)  پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ی جامعه شناس  یبا مبان  انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

 گر یآن در دروس د  يریو به کارگ  یشناس  جامعه  یدر درك مبانو مهارت    يتوانمند   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

جامعه  اجتماعی،  اجتماعی  پدیده ،یشناستعریف  علوم  و  جامعه   یشناسجامعه  اجتماعی،  يهاشه یاند،  جامعه شناسی  آغازین،  ،  دوره رشد   یشناسدوره 

جامعه  ی)،  فرمولوژي اجتماعی و گونه شناسی جامعه انسان،  انسانیکارکردهاي جامعه   جامعه انسانی،  يهایژگی شناخت و کارکرد جامعه انسانی(مفهوم و و

پیدایش  ،  دیده روستانشینیی (پ نیکشاورزي و روستانشی)،  جامعه ایل،  و اقتصاد شبانی  ینینششکار کوچ  قبل از کشاورزي (گردآوري خوراك،  يادر مرحله 

شینه شهرنشینی،ساخت محیطی جامعه  پیماهیت شهرنشینی،  (  عه صنعتیشهرنشینی و جام،  سیما شناسی روستاها-اجتماعی،  روستا و عوامل محیطی

  ي ها روه )،  هاپاره فرهنگ    انتقال و اشاعه فرهنگی،   اجتماعی شدن،ي، فرهنگ پذیر ،  فرهنگ و شخصیت گ،  مفهوم فرهن(   فرهنگ)،  انقلاب صنعتی،  شهري

نظام    ،مفهوم طبقه(  اجتماعی  يهاي نابرابر ،  گروه سنجی،  گروه اجتماعی و رفتار جمعی،  همبستگی گروهیناپایدار  يهاگروه ،  پایدار  يهاگروه ،  اجتماعی

پایگاه و نقش اجتماعی، تحرك اجتماعی  ،  اجتماعی متفکران مسلمان   يهاشهیاند)،  طبقه و پایگاه اجتماعی  ،و طبقه اجتماعی  ممارکسیس  ،مارکس  ،کاست

 ) (رسمی و غیررسمی اجتماعی  يهاسازمان،  نهاد اجتماعی  يهای ژگیونهاد اجتماعیو عوامل تحرك اجتماعی

 .  نظر و تکالیف محولهسخنرانی و مشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادل ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

.پناهی، چاپ دوم، دانشگاه علامه طباطبایی  نیعلمی، انتقادهاي، ترجمه محمدحس  یشناسدرآمدي بر جامعه)،  1393. ارل یبی. (1

. آناتومی جامعه، انتشارات سهامی خاص)،  1392. رفیع پور، فراوز. (2

. ، ناشر مؤلفیشناسمقدمات جامعه )،  1380. محسنی، منوچهر. (3

.دردمن، انتشارات خیشناسمبانی جامعه )،  1375. وثوقی، منوچهر و همکار. (4

١.Jenkins, R.(٢٠١٨) Foundations of Sociology: Towards a better understanding of the human world 

 مبانی جامعه شناسی فارسی: عنوان درس به  

نوع درس و واحد  Foundations of Sociologyعنوان درس به انگلیسی:

 نظري    (*)  پایه ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

2تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاري  
 عملی  -نظري

 نامه  رساله / پایان 32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20صورت نیاز حداکثر  در    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 مبانی علم جمعیت شناسی آشنایی با  هدف کلی: 

 توانمندي در درك مفاهیم پایه جمعیت شناسی و به کارگیري آن در دروس دیگر  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

انواع آن، جمعیت شناسی و شاخه هاي آن، سابقه مطالعات جمعیتی، داده هاي جمعیتی جمعیت و جمعیت شناسی سیر تحولی    تعریف جمعیت و 

توزیع و ترکیب جمعیت: اهمیت، توزیع جمعیت، سن، جنس، خانواده و خانوار، ازدواج  جهان: اهمیت، تحولات جمعیت جهان، انتقال جمعیتیجمعیت  

حرکات جغرافیایی یا مکانی  حرکات طبیعی یا زمانی جمعیت (زاد و ولد و باروري و مرگ و میر): اهمیت، مفاهیم، شاخص ها،  و طلاق، فعالیت و اشتغال

سیاست هاي جمعیتی: اهمیت،  ،  نظریات و دیدگاه هاي مرتبط به جمعیترشد و پیش بینی جمعیتجمعیت (مهاجرت): اهمیت، مفاهیم، شاخص ها

تعریف و انواع 

 

 نظر و تکالیف محول سخنرانی و مشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادل ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 عیت شناسی، انتشارات سمت. مبانی جم).  1377(   ، م.. امانی1

 ت شناسی، انتشارات دهخدا. مبانی جمعی  ).  1376(  . جهانفر، م.2

 جمعیتی آسیا و اقیانوسیه. مبانی جمعیت شناسی، مرکز مطالعات و پژوهش هاي  ).  1384. کاظمی پور، ش. (3

 انتشارات دانشگاه تهران.   درآمدي بر مطالعات جمعیتی، ترجمه حسین محمودیان،  ).  1381(  پاول، م.. لوکاس، د. و  4

 ناسی، شرکت سهامی انتشار. مبانی و مفاهیم جمعیت ش  ).  1380(  . شیخی، م. ت.5

 

 مبانی جمعیت شناسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Foundations of Demographyعنوان درس به انگلیسی:

 نظري      (*)  پایه ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

نیاز  صورت  در 

 %20حداکثر  

حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر   50%

 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با مفاهیم ژنتیک براي بکارگیري روش هاي آماري در مسائل مرتبط با ژنتیکهدف کلی: 

 کیمرتبط با ژنت  يآمار  يداده ها  ل یدر تحل  و مهارت    توانمندي  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

شاخص هاي تحت تاثیر ژن و یا محیط، ژنتیک مندلی: بارز و نهفتگی، اصل جدا  تعریف وراثت و ژنتیک، تقسیم بندي هاي رشته ژنتیک،واژه هاي ژنتیک

میوزشدن الل ها، اصل توزیع مستقل ناهنجاري هاي ساختاري و عددي  تنوع ژنتیکی: خنثی و تاثیرگذار  -در ژنتیک  ٢اپیستازي، آزمون  -میتوز و 

ژنوم ها: ساختار، اندازه، و دیگر ویژگی   -ماهیت ژننو ترکیبی، روش هاي کلاسیک تهیه ي نقشه هاي ژنتیک مبتنی بر نو ترکیبی موکولی  -کروموزومی

ژنتیک در سطح    -پردازش پروتئین ها  RNA → Proteinترجمه:    -  پردازش:  -DNA → RNAرونویسی:    -DNA → DNAها همانند سازي:  

شجره نامه ها، طرح هاي  ژنتیک انسانی  - )ژنتیک تکاملی (  -ژنتیک جمعیت هاشاخص هاي کمی و شاخص هاي چندعاملی  -دیگر

وراثت 

 .  نظر و تکالیف محولهمشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادلسخنرانی و   ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 : منابع پیشنهاديچ) فهرست     

). مبانی ژنتیک، انتشارات جهاد دانشگاهی، مشهد.  1393آساد، محمدتقی (  .1

 ). ژنتیک: اصول و مبانی، انتشارات جهاددانشگاهی، اصفهان.  1391. میرمحمدي میبدي، علی محمد، و میرلوحی، آقافخر (2

١.Klug, W. S., Cummings, M. R., Spebcer, C. A. and Palladino, M. A. (٢٠١٤). Concepts of Genetics, ١١th Ed, 
Benjamin Cumming. 
٢.Laird, N. M. and Lange, C., (٢٠١١). The Fundamentals of Modern Statistical Genetics, Springer. 
 
 
 
 
 
 
 

 مبانی ژنتیکعنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و   Foundations of Geneticsعنوان درس به انگلیسی:

 نظري      (*)  پایه ندارد نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

   محاسباتی-ينظر نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ملی منابع از پایدار استفاده  امکان آن، از  حفاظت و زیست محیط اهمیت و اصول با دانشجویان آشناییهدف کلی: 

 و  پیشگیري در دانشجویان مشارکت  راههاي و زیست محیط آلودگی در  انسان نقش زیست، محیط کننده تهدید عوامل بررسی اهداف ویژه:

 محیطی زیست هاي  آلودگی با مقابله و رفع

 ها:  سرفصل پ) مباحث یا  

نوعزندگی،الگويمحیطی، تغییرمسائل زیستوشدنجهانیپایدار،توسعهو زیستمحیطآن،  ازحفاظتلزوم واهمیت زیست،محیطتعریفمقدمه،

تغییراتها،  آنرفعخصوصدرجهانیتجارببررسیوجهانمحیطیزیستمختلفهايبحرانباآشناییزیست،  محیطسلامتدرآننقشوتغذیه

هاي آبهايآلایندهآب،شدن، آلودگیصنعتیمخرباثراتکاهشهايراهوآنعوارضوشدنصنعتیآن،  اثراتوعللزمین،کرهگرمایشاقلیمی،

بهبودو اصلاح هاي روشآنها، عوارضو خاكهايآلاینده خاك، آلودگی کیفیت آب،  بهبود واصلاحهايروش آنها، عوارض و زیرزمینیوسطحی

پرتوهايو امواجصوتی،هايآلودگیاوزون،  لایهو زنده موجوداتبر هوا هايآلاینده اثرات هوا، آلودگیمنابعو ها شاخص هوا، آلودگی آبکیفیت

موجوداتو انسانسلامتومختلفهاي اکوسیستمبرآنهاتاثیر وشیمیاییکودهايوسمومکشاورزي، زنده،موجوداتبربارشانزیاناثراتومختلف

کاهش انواع    يپسماندها، روش ها   رابهیانواع پسماندها، ش  يپسماندها، انواع پسماندها، ماندگارآنها،  مختلفهايآلودگیوهااکوسیستمانواعدیگر،  

  ي انرژ ي، منطقه ا شیعدم وجود آما يامدهایو پ نیسرزم شی آما ، مختلف يها  ستمیاکوس یکیولوژیب شیپالا ، مختلف يپسماندها تیریپسماندها، مد

  ست ی ز طیمردم نهاد )سمن ها( و نقش آنها در حفظ سلامت مح يسازمان ها  ، ستیز طیمح يها یو نقش آنها در کاهش آلودگ ریپذ دینو و تجد يها

 . از آنها  ير یشگیپ  يو راهها   انیدانشجو  یمحل زندگ  یطیمح  ستیز  يها  ندهیآلا  ییپروژه شناسا  ياجرا  ،  انیو نحوه مشارکت دانشجو

ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:   

 و داخلی معتبر منابع در تصویري و نوشتاري روزآمد متنوع مطالب  از استفاده    نظر و تکالیف محوله.سخنرانی و مشارکت دانشجو از طریق بحث و تبادل

 عوامل با مرتبط تحقیقات نتایج اي مقایسه بررسی و اي رسانه و آموزشی مختلف امکانات کمک  به درس  سرفصل در شده ذکر  مباحث با ارتباط در خارجی

مطلوب  وضعیت با موجود وضعیت فاصله میزان  تبیین و  المللی بین  و ملی و اي منطقه سطح در زیست محیط  سلامت در موثر

 : ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردهاي    

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 .  مشهد فردوسیدانشگاه     دانشگاهی جهاد نشر ،  .ع وهابزاده، ترجمه ). مبانی محیط زیست،  1391وات ( کنت .  1

 .ارکان  انتشارات هوا،   و خاك  آب، زیست، محیط آلودگی).  1391( ، .م منش، عرفان و .م افیونی، .  2

١.Alley, E. R. (١٩٩٨).  Inc. Air quality control handbook, McGraw-Hill. 
٢.Edzwald, J. K. (٢٠١١). Water  quality and treatment: A handbook on drinking water, ٦th Ed. 
٣- Nathanson, J. and Schneider, R (٢٠١٥). Basic environmental technology: water supply, waste management 
and pollution control, ٦th Edition. 

 

 و حفاظت   مبانی محیط زیستعنوان درس به فارسی: 

 Principle of Environment andعنوان درس به انگلیسی:
Protection 

 نوع درس و واحد 

 ◼نظري  ¢    (*)  پایه ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ◼سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 الزامی  دروس تخصصی 
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 آشنایی دانشجو با  متغیر هاي تصادفی پیوسته و گسسته، توابع چگالی مهم  هدف کلی: 

 توانمندي و مهارت دربه کارگیري  مباحث نظري احتمال در دروس دیگر اهداف ویژه: 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

امید ریاضی و گشتاورها: امید ریاضی،  گسسته، متغیرهاي تصادفی پیوسته، تابع جرم احتمال و تابع چگالی.متغیر تصادفی، تابع توزیع، متغیرهاي تصادفی   

ن و چولگی،  امید ریاضی تابعی از یک متغیر تصادفی. خواص و کاربردهاي امید ریاضی، میانه و مد یک توزیع، واریانس و معیارهاي پراکندگی دیگر، تقار

اي، هندسی .فوق هندسی، دو جمله اي منفی، پواسون، یکنواخت  ی، توزیع هاي استاندارد گسسته و پیوسته: برنولی، دو جمله گشتاورهاي یک متغیر تصادف

هاي استاندارد، تبدیل یک متغیر تصادفی: تابع مولد  گسسته، یکنواخت نمایی، گاما و کاي دو، نرمال، بتا، کوشی، لوجستیک، وایبل، پاراتو و سایر توزیع

توزیع تابعی از یک متغیر تصادفی، تولید اعداد تصادفی از یک  تابع مولد گشتاور، تبدیل لاپلاس، تابع تغییر شکل،  قضیه یکتایی (بدون اثبات).    احتمال،

متغیر تصادفی، توزیع تغییر شکل یافته، تقریب ها: تقریب توزیع دوجمله اي و پواسن بوسیله توزیع نرمال. 

 یري متناسب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تدریس و یادگ

 درسی مباحث در دانشجویان مشارکت  ؛  و در صورت نیاز شبیه سازي و محاسبات نرم افزاري  درس به  مربوط  مسائل و  مثال  حل  تدریس و سخنرانی؛       

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار  آموزشدر کنار   .کوتاه انجام آزمونهاي و مسئله حل طریق از

ساعتی برگزار شود.    2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 .  فیشر  یدانشگاه صنعت  یسوم، انتشارات علم  شی رایا. ا.، و  ا، یاحتمال، ترجمه شاهکار، غ. ح. و برزگ ن  یمبان).  1390(  . قهرمانی، س.1

). نظریه مقدماتی احتمال و فرایندهاي تصادفی با مقدمه اي بر ریاضیات مالی، ترجمه: میامئی ا. و وحیدي اصل، م.  1389(ایت سهیله، فرید و چانگ، کاي لاي.  .  2

 .  ، مرکز نشر دانشگاهیق.

 ، اصفهان.  انتشارات شیخ بهاییمبانی احتمال، ترجمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم،    ).  1389(  .راس، ش.3

 پارسیان.  انتشارات    ،  هاي توزیع با احتمال و نظریه  ییآشنا).  1393، ع. (کرمانی، س. ن و  کرمانی، س.م،  صدوقیا.،  ،  ، پارسیان ، ع.رهانی حقیقی. ب4

 ). مقدمه اي بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1390. بین، لی و انگلهارد، م. (5

١. Roussas, G. G.,(٢٠١٤). Introduction to Probability, ٢nd Ed., Academic Press . 
٢.Blitzstein, J.K. and Hwang, J,(٢٠١٩) Introduction to Probability.  ٢th Edition, Chapman and Hall/CRC. ١. 
٣.Baclawski, K. (٢٠٠٨). Introduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC. 
٤. Kerns, G. J. (٢٠١٨). Introduction to Probability and Statistics using R. Lulu. com. 

 1احتمالعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Probability١عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1احتمال مقدماتی و ریاضی عمومینیاز: دروس پیش 

 £  عملی¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار   آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20صورت نیاز حداکثر  در  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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متغیرهاي تصادفی و قضایاي حدي احتمالی است:   آشنایی دانشجو با توزیع هاي توام، توزیع هاي شرطی، توزیع توابعی از  هدف کلی

 گر یاحتمال در دروس د  يمباحث نظر    ير یارگکو مهارت درب  يتوانمند اهداف ویژه: 

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

متغیرهاي تصادفی مستقل، کواریانس، ضریب همبستگی،  مثالهایی از توزیع    ،تابع چگالی و تابع توزیع توام ل،  تابع جرم احتما متغیرهاي تصادفی توأم،   

، کرانهاي  جنسترنمور -گمبل–توزیع توام فارلیخانواده  توزیع نرمال دومتغیره و  ،  اي، توزیع سه جمله اي منفیتوزیع سه جمله  مانند  م خاصأهاي تو

توزیعهاي    ،  توزیع هاي شرطی،توأم با حاشیه اي هاي معلوم با استفاده از تابع مفصل   تابع مفصل، قضیه اسکلار و ساخت توزیع هاياشاره اي به  ،  فرشه

از متغیرهاي تصادفیو واریانس،    امیدریاضی    توزیعهاي شرطی پیوسته،  شرطی گسسته، توابعی  پیچش،   ،توزیع  توزیع، فرمول هاي  تابع  روش    روش 

تعریف نمونه تصادفی،    ،هاي نمونه گیريتوزیع،  مجموع تعداد تصادفی از متغیرهاي تصادفیانس  ، توزیع، میانگین و واریتبدیلات، روش تابع مولد گشتاور

آماره هاي ترتیبی  ،  ، توزیع روابط بین توزیع ها، توزیع   اي،  نامساوي مارکف،  میان دامنه نمونه ،  اي توزیع برد نمونه،  آماره هاي ترتیبی، تابع توزیع  

 . قانون ضعیف و قوي اعداد بزرگ، قضیه حد مرکزي ،  همگرایی در توزیع،  همگرایی دراحتمال ،  قضایاي حدي  ،  چرنوف چپیشف، جنسن، کران هاي  

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 درسی مباحث در دانشجویان  ت مشارک ؛و در صورت نیاز شبیه سازي و محاسبات نرم افزاري   درس به مربوط مسائل  و  مثال  حل  تدریس و سخنرانی؛      

 کوتاه.   انجام آزمونهاي و مسئله حل  طریق از

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)    

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج) ملزومات،  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 .  فیشر  یدانشگاه صنعت  یسوم، انتشارات علم  شی رایا. ا.، و  ا، یاحتمال، ترجمه شاهکار، غ. ح. و برزگ ن  یمبان).  1390(  . قهرمانی، س.1

). نظریه مقدماتی احتمال و فرایندهاي تصادفی با مقدمه اي بر ریاضیات مالی، ترجمه: میامئی ا. و وحیدي اصل، م.  1389(ایت سهیله، فرید و چانگ، کاي لاي.  .  2

 .  ق.، مرکز نشر دانشگاهی

 ، اصفهان.  انتشارات شیخ بهاییمبانی احتمال، ترجمه پارسیان، ا.  همدانی، ع.، ویرایش هشتم،    ).  1389(  .راس، ش.3

 پارسیان.  انتشارات    ،  هاي توزیع با احتمال و نظریه  ییآشنا).  1393، ع. (کرمانی، س. ن و  کرمانی، س.م،  صدوقیا.،  ،  ، پارسیان ، ع.رهانی حقیقی. ب4

 ). مقدمه اي بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1390م. (. بین، لی و انگلهارد،  5

١. Roussas, G. G.,(٢٠١٤). Introduction to Probability, ٢nd Ed., Academic Press . 
٢.Blitzstein, J.K. and Hwang, J,(٢٠١٩) Introduction to Probability.  ٢th Edition, Chapman and Hall/CRC. ١. 
٣.Baclawski, K. (٢٠٠٨). Introduction to Probability with R. Chapman and Hall/CRC. 
٤. Kerns, G. J. (٢٠١٨). Introduction to Probability and Statistics using R. Lulu. com. 

 2احتمال عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Probability٢عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه     1احتمالنیاز: دروس پیش 

 £  عملی¢تخصصی الزامی   2ریاضی عمومی  نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£عملی  -نظري

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

%20در صورت نیاز حداکثر   
%50حداقل نوشتاري:    

% 30حداکثر  % 20حداکثر    
 عملکردي: ندارد 
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    يبه صورت شهود   ياستاندارد پارامتر  يتمرکز بر روش ها   و  فرض  يو آزمون ها  نانیاطم  يبازه ها   هیاول  میبا مفاه  انیدانشجو  ییآشنا  هدف کلی: 

 ي استاندارد پارامتر  يداده ها بر اساس روش ها   لیدر تحل  ي ومهارتتوانمند    اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

برآورد نقطه اي و ویژگی هاي آن، برآورد فاصله اي براي پارامترهاي میانگین، واریانس و  توزیع میانگین نمونه اي،  قضیه حدمرکزي،  نمونه تصادفی،  

دو جامعه در حالات: جوامع نرمال، جوامع غیرنرمال، واریانس هاي دو جامعه معلوم، واریانس هاي دو جامعه مجهول و  مقایسه    و  نسبت در یک جامعه  

آزمون فرضیه هاي آماري: بیان   نمونه مستقل و دو نمونه وابسته،    م و حجم نمونه ها زیاد، بر اساس دوواریانس ها مجهول ولی برابر، حجم نمونه ها ک

نس و نسبت  مفاهیم و اصول آزمون هاي آماري، انواع خطا و اهمیت آنها، اندازه آزمون، آزمون هاي پارامتري یک طرفه و دو طرفه براي میانگین، واریا

در حالات : واریانس معلوم، واریانس مجهول، میانگین معلوم، میانگین مجهول، حجم نمونه ها کم، حجم نمونه ها زیاد،    و مقایسه  دو جامعهیک جامعه  

،  رگرسیون خطی ساده  پیرسون،  ضریب همبستگی    براورد، آزمون فرض و فاصله اطمینان براي  وابسته، نمودار پراکنش،مستقل و دو جامعه  دو جامعه  

 زش، جدول توافقی و آزمون استقلال، محاسبات و تحلیل داده با حداقل یک نرم افزار آماري و تفسیر خروجی هاي آن.  وئی برای دو براي نیک آزمون خ

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:       

 توسط کوتاه انجام آزمونهاي و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در آموزشدر کنار  . مدرس، استفاده از یکی حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8ن در دو بخش نظري  حل تمریبرخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس  

ساعتی برگزار شود.    2

 :  (پیشنهادي)ث) راهبردهاي ارزشیابی               

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). روشهاي آماري، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی.1397. نعمت اللهی، نادر ( 1

 . ف.، انتشارات نشر ارکان دانش ،یلیکائ ی، ترجمه م2و  1آمار اصول و روش ها، جلد  ). 1388( گ.،  ا،یجانسون، ر. آ. و  باتاچار 2

  ،یم. ر.، انتشارات مرکز نشر دانشگاه   ،ی، ترجمه مشکان 2و  1جلد  ،یآمار مقدمات). 1393(  ووناکت، ت. چ. و ووناکت، ر. ج.3

 ي.  ارات آستان قدس رضو، انتشچهلمچاپ   ).  1394ی (ج.، آمار و احتمال مقدمات ان،یبهبود . 4  

 ). احتمال و آمار مهندسی، انتشارات دانشگاه تهران.  1399. طاهري، س.م. (5

Peatson. ). The art and science of learning from data.٢٠١٨. Agresti, A.,  Franklin, C. Klingenberg, B.(١ 
basic statistical methods using R. John Wiley & Sons.Understanding and applying  ).٢٠١٦.Wilcox, R. R. (٢ 

 
 

 روشهاي آماري عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Statistical Methods انگلیسی:عنوان درس به  

 نظري  پایه   1و احتمال    تحلیل گرافیکی و اکتشافی داده هانیاز: دروس پیش 

   عملیتخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر:آزمایشگاه نرم افزار  £کارگاه  £سمینار  ¢ نرم افزار  آزمایشگاه  £سفر علمی   نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز):

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 پارامتري. نقطه ايبرآوردیابیمختلفروشهايواصولباآشنایی: هدف کلی

 دیگر دروسدر برآوردیابیو روشهاينظريبکارگیري مباحثو مهارت درتوانمندي اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

 آماره،  بودن  کامل و بسندگی،  مکانمقیاس و   توزیعهاي خانواده نمایی، توزیعهاي خانواده استاندارد، توزیعهاي بر مروري ،  اساسی تعاریف و پایه مفاهیم

  ي براوردگرها  یمجانب  خواصماکسیمم،   درستنمایی روش گشتاوري، برآورد ، روش  برآوردیابی روشهاي  ،  بودن  کامل مینیمال،  ي بسنده آماره ي بسنده، ي

 رائو،–کرامر نامساوي آن، به دستیابی روشهايو    واریانس کمترین با نااریب برآوردگرهاي،  دوم توانهاي کمترین روش یی، بیان مختصردرستنما  ممیماکز

 عرفی اجمالی از نگاه بیزي. فیشر، م اطلاع سازگاري، کارایی،
 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:         

 . کوتاه انجام آزمونهاي  و مسئله حل طریق  از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛  به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)         

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:        

   :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). آمارریاضی، انتشارات امیرکبیر، تهران.  1370(  ، ج.  بهبودیان .1

 .مشهد   فردوسی انتشارات دانشگاه ع.  مشکانی، ترجمه آمار،نظریه   بر اي مقدمه ).  1392س( .د ،بویس  آ، .ف بیل، گري ،.م .آ . مود،2

 ). مبانی آمارریاضی، انتشارات دانشگاه صنعتی اصفهان.1398پارسیان، ا. (. 3

 ). مقدمه اي بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1390. بین، لی و انگلهارد، م. (4

١. Thijssen, J. (٢٠١٦). A Concise Introduction to Statistical Inference. Chapman and Hall/CRC. 
٢. Millar, R. B. (٢٠١١). Maximum likelihood estimation and inference: with examples in R, SAS and 

ADMB (Vol. ١١١). John Wiley. 
٣. Mittelhammer, R. C. (٢٠١٣). Mathematical Statistics for Economics and Business, Springer 
٤. Hogg, R. V. Mckean, J. and Craig, A. (٢٠١٩). Introduction to Mathematical Statistics, ٨th Edition . 
٥. Leemis, L.M. (٢٠٢٠). Mathematical Statistics, Ascended Ideas 
٦. Wackerly, D., Mendenhall, W., and Scheaffer, R. L. (٢٠١٤). Mathematical statistics with 

applications. Cengage Learning. 

 1نظریه آمارعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Theory of Statistics١ عنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظري  £پایه   2احتمالروشهاي آماري و  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3واحد: تعداد  
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 .و آزمون فرضیه هاي آماريبرآوردیابی فاصله اي مختلفروشهايواصولباآشناییهدف کلی: 

 وشهاي برآوردیابی فاصله اي و آزمون فرضیه هاي آماري در دروس دیگر  و مهارت در بکارگیري رتوانمندياهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

 هاي  بازه نااریب، اطمینان هاي بازه اطمینان،،  بازه ي کوتاهترین برابر، دمهاي با اطمینان بازه ي عمومی، و محوري کمیت روشهاي،  اي  فاصله برآورد

 پرتوان، آزمون مفاهیم،  و تعاریف ساد،   هاي فرضیه آزمون  اطمینان،   نواحی تحمل،  فواصل بزرگ،  اندازه با  اطمینان بازه هاي  چندکها،  براي  اطمینان

 بیشتر بررسی یکنواخت، آزمون پرتوانترین مفاهیم، و تعاریف،  یکنواخت  آزمونهاي پرتوانترین،  پرتوان  آزمون هندسی نمایش درستنمایی، نسبت آزمون

 آزمونهاي درستنمایی،  آزمون کاربرد درستنمایی، آماره مجانبی توزیع درستنمایی، نسبت آزمون،  درستنمایی نسبت آزمون نااریب،   آزمون نسبت،  آزمونهاي

 .فرضیه آزمون و اطمینانبازه هاي   ارتباط،  وتاه بر آزمون هاي دنباله ايکمروري  توافقی،   جدولهاي در درستنمایی نسبت

 

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت)           

 کوتاه.  انجام آزمونهاي  و مسئله حل طریق  از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛  به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)         

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). آمارریاضی، انتشارات امیرکبیر، تهران.  1370. بهبودیان، ج. (1

 مشهد.   فردوسیانتشارات دانشگاه مشکانی، ع.،  ترجمهبرنظریه آمار،ايمقدمه).  1392س(د، بویس آ، فبیل،گري ،مآ. مود،2

 اصفهان.). مبانی آمارریاضی، انتشارات دانشگاه صنعتی  1398. پارسیان، ا. (3

 ). مقدمه اي بر احتمال و آمارریاضی، ترجمه: آذرنوش، ح. و بزرگنیا، ا.، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1390. بین، لی و انگلهارد، م. (4

١.Thijssen, J. (٢٠١٦). A Concise Introduction to Statistical Inference. Chapman and Hall/CRC. 
٢.Millar, R. B. (٢٠١١). Maximum likelihood estimation and inference: with examples in R, SAS and 
ADMB (Vol. ١١١). John Wiley. 
٣.Mittelhammer, R. C. (٢٠١٣). Mathematical Statistics for Economics and Business, Springer 
٤.Hogg, R. V. Mckean, J. and Craig, A. (٢٠١٩). Introduction to Mathematical Statistics, ٨th Edition . 
٥.Leemis, L.M. (٢٠٢٠). Mathematical Statistics, Ascended Ideas 
٦.Wackerly, D., Mendenhall, W., and Scheaffer, R. L. (٢٠١٤). Mathematical statistics with applications. 
Cengage Learning. 

 2مارنظریه  آعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Theory of Statistics٢ عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £  عملی                   ¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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هاآن  کاربرد  ونظري    دگاهید  ازیی دانشجو با مفهوم فرایندهاي تصادفی  آشناهدف کلی:  

  آنها    و محاسباتی       يساز هیشب  و روشهاي    تصادفی  ي ندها ایانواع فر   صیو تشخ  ییشناسا  توانمندي و مهارت در  اهداف ویژه: 
 

 : هامباحث یا سرفصلپ)  

متناهی،بعدباي هاعیتوز تصادفی،  فرایندياه یپامفاهیممروري بر توابع مولد  و مجموع تعداد تصادفی از متغیر هاي تصادفی، تعاریف وبخش نظري: 

برداريفرآیند گام  شمارشی، فرایندهاآن يهای ژگیوو ي ادوجملهومارکوفی، فرآیندهاي برنولی ویژگیمستقل،نموهاي باي همگن،نموها با ایستایی،

ي رخداد، هازمان توزیعپواسون، فرآیندتجزیهآن،  يهایژگی وفرآیند پواسون،معرفیپواسن،فرآیند،   بازیکن ورشکستگیمسئلهويهایژگیو:تصادفی

ترتیبیيهاآماره باو ارتباطورودبینيهازمان شرطیتوزیعیکنواخت و بتا،هندسی،ي،ادوجمله توزیع نمائی،باارتباط،شدهشروع دوبارهپواسونفرآیند

وزادفرآیندهايبرآن، مرورييهایژگیووناهمگنپواسونفرآیندریسک،نظریهوتجدید نظریهدرکاربردي و پواسون مرکبفرآیندیکنواخت،  توزیع

توزیع توأم،مطلق،احتمالاتاولیه، توزیعکولموگرو،  چپمنمعادلهي، اچندمرحله ويامرحله یک انتقالماتریس انتقال،تابع:  مارکفزنجیرهايمرگ.

دفعاتمتوسط تعدادپوچ، بازگشتیو مثبتبازگشتی ي هاتیوضعبازگشتی،وگذرا ي هات یوضعآرگودیک، وریناپذل یتحوزنجیرهاي مکان، فضاي تجزیه

محاسبه؛  برآورد روشهايو ایستا ي هاعیتوز خواصایستا، يهاع ی توزجذب، يها احتمال گذر،يهازمان اولین متوسطبازگشتی، وضعیتیکاز ملاقات 

شبیه سازي و روشهاي محاسباتی فرایندهاي تصادفی تدریس شده (فرایند شمارشی برنولی،  فرایند گام برداري    : شاملمحاسباتیبخش  انتقال،  ماتریس

  با استفاده از نرم افزار.  فرایند هاي پواسون، زنجیر هاي مارکوف، مقدمه اي بر روشهاي  -تصادفی

 هدف: ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و   

توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریق از درسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛بهمربوطمسائلو مثالحلتدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی  آموزشدر کنار    .مدرس، استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

 2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

ساعتی برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

) ترجمه. محمد امینی و ابوالقاسم بزرگ نیا. انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد1396). مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی(2010جونز و اشمیت (. 1

   دانشگاه اراك.، ترجمه: موسوي، س. ن.، انتشارات  R). مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی با  1398(  رابرت پی.. دوبرو،  2

١. Jones, P.W. and Smith, P., (٢٠١٨). Stochastic Processes: An Introduction, ٢nd Ed., CRC Press. 
٢. Durrett. R. (٢٠١٦). Essentials of Stochastic Processes. Third Edition, Springer.  
٣. Robert P. Dobrow. (٢٠١٦). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
٤. Bhat, N. and Miller, K., (٢٠٠٢). Elements of Applied Stochastic Processes, ٣rd Ed., John Wiley. 
٥. Bremaud, P. M, (١٩٩٩). Markov Chains, Gibbs fields, Monte Carlo Simulation and Queues, Springer. 
٦. Korosteleva, O. (٢٠٢٢). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

 فرایند هاي تصادفی  عنوان درس به فارسی: 

    :نوع درس و واحد  Stochastic Processesعنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   براي آمار و ریاضی    2احتمالنیاز: دروس پیش 

   عملیتخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 ..…موارد دیگر  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20صورت نیاز حداکثر  در  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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هاي سري زمانی به داده ها.  بررسی مناسب بودن مدل  هاي سري زمانی، شناسایی، برازش وشنایی دانشجویان با تحلیل دادههدف کلی: آ

 توانمندي و مهارت در تحلیل داده هاي واقعی سري زمانی با نرم افزارهاي آماري   اهداف ویژه:

 
 ها: پ) مباحث یا سرفصل 

هاي مختلف مانند هواشناسی، موضوعات اقتصادي و مالی، روند، مولفه  هایی از در زمینههاي زمانی با ذکر مثالبیان اهداف تحلیل سري  بخش نظري:

هاي زمانی و فرایندهاي تصادفی( مانایی، تابع میانگین  اي سريزمانی، برآورد روندها با مدل هاي رگرسیونی، هموارسازي، مفاهیم پایهفصلی، تجزیه سري  

میانگین   و واریانس، تابع خود کوواریانس، خود همبستگی و خود همبستگی جزئی)، فرآیند نوفه سفید، قدم زدن تصادفی، سري هاي عمومی خطی، 

بازگشت،  مدلفرآیند  متحرك و   غیر فصلی)، در  و     هاي  خود  گیري،  جنکینز، آزمون ریشه واحد، تفاضل  -کلاس باکس  (فصلی و 

پارامترها  (روشهاي گشتاوري، کمترین مربعات و ماکسیمم درستنمایی)، پیش بینی،    -تبدیلات باکس براورد  باقیمانده ها و بررسی  کاکس،   تحلیل 

براي انتخاب مدل، مقدمه مدل هاي ناهمسان    و    ملاکهاي  هاي خودهمبستگی، آزمون هاي نرمال بودن،  آزموناسبت مدل ها،  تشخیص مدلها، من

  هاي سري زمانی (خواندن، تعریف ساختار سري زمانیآموزش کار با دادهبخش نرم افزاري:  واریانس شرطی و مدل هاي سري زمانی در قلمرو فرکانس.  

سازي انواع  هاي زمانی)،  شبیههاي روزانه به هفتگی، ماهانه، فصلی و سالانه، مصورسازي و مقایسه نموداري سري، تبدیل داده ها در نرم افزاربراي داده

از داده هاي   مدل با    راهبرد آموزشواقعی،  فرایندها،  مراحل گام به گام برازش، بررسی مناسب بودن و پیش بینی با یک مدل سري زمانی با استفاده 

 . ها (به شیوه یادگیري ماشینی) با استفاده از نرم افزارها و آزمایش مدل با بخش دیگر دادهبخشی از داده

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:         

همراه با  کوتاه.  انجام آزمونهاي ومسئلهحلطریق از درسی مباحث در دانشجویانمشارکت درس؛ بهمربوط مسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛   

استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار  که    ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیاز داردآموزش نظري، مطالب درس به مهارت تحلیل داده

 این درس نیاز به انجام پروژه و تحلیل داده هاي واقعی توسط دانشجو دارد. دهند.  هاي تعریف شده را  انجام  ارائه دهد و دانشجویان فعالیت

 :  راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)ث)               

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 ی.  دانشگاه  نشر  مرکز، ترجمه محمدرضا مشکانی،  افزار  ي زمانی با استفاده از نرم هايسروتحلیل  هیتجز  ).1392. کرایر، ج.د.؛ سیک چن، ك.  (1

دانشگاه    انتشاراتبینی، ترجمه امینی، م.،  بزرگ نیا، ا. و  دهقان، م. ح.  ي زمانی و پیش هاي سر ي بر  امقدمه ).  1384. براکول، پ. و دیویس، ر.ا. (2

 .  سیستان و بلوچستان

١. Box, E. P., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C. and Ljung, G. M. (٢٠١٥). Time Series Analysis: Forecasting and 
Control Forth Edition, John Wiley.  
٢. Shumway, R. H., and Stoffer, D. S. (٢٠١٩). Time series: a data analysis approach using R. Chapman and 
Hall/CRC. 

 1تحلیل سري هاي زمانی کاربردي  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Analysis of Applied Time Series١عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   روشهاي آماري  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   1فرایند هاي تصادفی  نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 .....موارد دیگر:    کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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براي جمع آوري و تحلیل داده ها.    پژوهش هاي کاربردي  دریک  یک آزمایشمراحل  آشنا یی دانشجویان با شیوه  علمی انجام    هدف کلی:

   پایه اي  آزمایشی  طرح هاي  در طرح و تحلیل: توانمندي و مهارت  اهداف ویژه

 ها مباحث یا سرفصلپ) 

خطاها،    عامل، تیمار،  بلوك، متغیر پاسخ، تصادفی سازي،، تعریف آزمایش و تفاوت مطالعات مشاهده اي و مطالعات آزمایشی،  مفاهیم اولیه: بخش نظري

شده و تصادفی، براورد پارامترها،  اثرهاي تثبیتبا  اي، طرح کاملاً تصادفی، فرضیات مدل، مدل  نمودارهاي جعبهمیانگین چند جامعه مستقل با  مقایسه  

هاي  هاي نامتعادل، مقایسه موع مربعات، قضیه ککران و توزیع آماري میانگین مربعات، جدول آنالیز واریانس و تفسیر نتایج با حل مثال، طرح تجزیه مج

، تحلیل ها، براوردپذیري، تحلیل مدل با اثرهاي تصادفیکولز، شفه وتوکی)، مقابله-کمترین تفاوت معنی داري، دانت،  دانکن، نیومنچندگانه (روشهاي  

ها، ثابت بودن واریانس، تبدیل هاي تثبیت کننده واریانس، تعیین حجم نمونه  باقیمانده ها و بررسی مناسبت مدل،  بررسی وجود و اثر نقاط پرت بر تحلیل

ن، طرح هاي بلوك ناقص،  لاتی-شده و تصادفی، طرح بلوك تصادفی کامل، طرح مربع لاتین، طرح مربع یونانیدر طرح کاملاً تصادفی با اثرهاي تثبیت

و مفهوم اثر متقابل،  در هر مورد روش براورد پارامترها، تجزیه مربعات، جدول آنالیز واریانس، فرضیات    هاي عاملی (دوعاملی و سه عاملی)مقدمات طرح 

،  افزار متناسب با نوع طرح ها در نرم خواندن و تعریف ساختار داده:  بخش نرم افزاريقواعد تعیین امید ریاضی میانگین مربعات.  مورد آزمون و تعیبر آنها،  

 ، مراحل گام به گام تحلیل داده ها براي هر طرح با نرم افزار.  تحلیل خروجیو  جدول آنالیز واریانس براي  مصورسازي داده ها و نتایج،  

 ریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تد

در کنار  کوتاه. انجام  آزمونهاي و مسئلهحلطریق ازدرسیمباحثدر دانشجویانمشارکت درس؛ بهمربوط مسائل ومثال حل تدریس و سخنرانی؛       

حل تمرین در دو  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس  آموزش

ي جمع  یک پروژه درسی (از مرحله طرح و اجراي یک آزمایش برا   ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8بخش نظري  

 آوري داده ها، تحلیل آنها و نوشتن یک گزارش از نتایج) توسط دانشجو انجام شود. 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 زاده، عباس، مرکز نشر دانشگاهی، تهران.   ). طراحی و تحلیل آزمایشها، ترجمه: کحال 1395مونتگمري، داگلاس (  -1

١. George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter (٢٠٠٥). Statistics for Experimenters: Design, 
Innovation, and Discovery, ٢nd Edition, Wiley 
٢. Douglas C. Montgomery (٢٠١٩). Design and Analysis of Experiments, ١٠th Edition, Wiley. 
٣. Dean, A., & Voss, D. (Eds.). (١٩٩٩). Design and analysis of experiments. New York, NY: Springer New York. 
٤. Lawson, J. (٢٠١٥). Design and Analysis of Experiments with R, CRC press. 
 

 1طرح و تحلیل آزمایش هاي  سی: عنوان درس به فار

 Design and Analysis of Experimentsعنوان درس به انگلیسی:
١  

 نوع درس و واحد 

 نظري  پایه   روشهاي آماري  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   1رگرسیوننیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 داردحل تمرین  

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 .…موارد دیگر:  کارگاه    سمینار    نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ساده و چندگانه   یخط  ونیدر قالب مدل رگرس  یخط  يمدل ها   يا  هیو پا  ی اساس  میبا مفاه  ییآشناهدف کلی: 
 

 ي کاربرد  يآن در پروژه ها   ير یو به کارگرگرسیون    يمدل سازدر     توانمندي و مهارت   :اهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ساده، برآوردهاي حداقل مربعات، برآورد درست نمایی ماکسیمم و ویژگی آنها، معرفی و بررسی پذیره هاي زیربنایی مدل  نمودار پراکنش، رگرسیون خطی  

ون عرض  در رگرسیون خطی،  آزمون فرضیه و بازه اطمینان براي پارامترهاي مدل، بازه پیش بین براي تک مشاهدات و میانگین آنها، رگرسیون ساده بد

ین. رگرسیون خطی چندگانه، بیان مدل رگرسیون خطی چندگانه با نماد ماتریسی، برآوردهاي حداقل مربعات و ماکسیمم  درستنمایی  از مبدا، ضریب تعی

آزمون هاي  پارامترها، ویژگی برآوردگرها، برآورد ضرائب مدل رگرسیون خطی چندگانه با متغیرهاي استاندارد شده و تفسیر آن، جدول آنالیز واریانس،  

باقیماندهمعنی د بررسی پذیرهاري ضرائب مدل، تحلیل  و  آنها. ها  تعبیر  مشتقات آن و  تعیین،  چندگانه، ضریب  زیربنایی مدل رگرسیون خطی  هاي 

،  همبستگی هاي جزئی، روش هاي گزینش متغیرهاي توضیحی در مدل رگرسیون خطی چندگانه (انواع روش ها: هم ورود، پیش رو، پس رو، قدم به قدم)

ها)  ، وتبدیل برخی از مدل هاي رگرسیون غیرخطی (بر حسب متغیر  ،  ، مالوس،  معیارهاي مختلف در انتخاب مدل  ویکرد تائیدي.معرفی ر

به مدل خطی. 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

این درس    کوتاه.انجام آزمونهايومسئلهحل طریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛      

ها  و تسلط دانشجویان به آموزش نظري، مطالب درس به مهارت تحلیل دادههمراه با  نیاز به انجام پروژه و تحلیل داده هاي واقعی توسط دانشجو دارد.  

این درس نیاز  دهند.  هاي تعریف شده را  انجام  ی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان فعالیتاستاد درس بایستکه    نرم افزارهاي آماري نیاز دارد

 به انجام پروژه و تحلیل داده هاي واقعی توسط دانشجو دارد. 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)    

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 . نبز، انتشارات دانشگاه کردستان  ،  ترجمه: اسماعیل زاده ی،  خط  ونیرگرس  لیبر تحل  يمقدمه ا ).  1395(  ، و. يفر اج ، آ و  پکد.،     ،يمونتگمر -1

 ، انتشارات پارسیان.  ). تحلیل رگرسیون پیشرفته با 1398. امینی، م. زمانی، ح. روزبه، م.  ( 2

١. Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. (٢٠١٢). Applied Linear Statistical Models, ٥th Edition, 
McGraw- Hill. 

٢. Olive, D. (٢٠١٧). Linear Regression, Springer. 
٣. Lilja, D. J. (٢٠١٦). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing.  
٤. Weisberg, S. (٢٠١٣). Applied linear regression. John Wiley. 
٥. Chatterjee, S., & Hadi, A. S. (٢٠١٣). Regression analysis by example. John Wiley. 

 1رگرسیونعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Regression  Iعنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   جبرخطی براي آمار   نیاز: دروس پیش 

 £عملی  -نظري¢تخصصی الزامی   1نظریه آمارنیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 .…موارد دیگر:    £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 هاي آماري در یادگیري ماشینی با نظارت و بی نظارت  آشنایی با جایگاه مدل هدف کلی: 

 هابینی بر اساس داده تابع پیش  کی   افتنی  وها  مطالعه ساختار داده   در    توانمندي و مهارت  اهداف ویژه:

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

انتخاب  هاي رگرسیون خطی و یادگیري با نظارت،  و یادگیري بی نظارت، مدل   با نظارت ير یادگاصطلاحات و مفاهیم پایه یادگیري آماري، تفاوت بین ی

رده    درختی، درخت هاي تصادفی،    گرسیونراي، اسپیلاین و غیرخطی در یادگیري آماري،  هاي رگرسیون چندجمله مدل   ،هاي رگرسیونیتغیرها در مدل م

ها،  آموزش و آزمایش مدل   بندي،بندي، ماشین بردار پشتیبان و کاربرد آن در ردهدرخت رده   ،بنديهاي رگرسیون لجستیک در ردهکاربرد انواع مدل بندي،  

هاي  بندي با اعتبار سنجی متقابل،  الگوریتمهاي رده بررسی الگوریتم  رده بندي،  ها،  هاي اعتبار سنجی متقابل و بوت استرپ براي بررسی صحت مدلروش

هاي بی نظارت، روش  عنوان الگوریتمبه  بنديخوشه   روشهاي  ،ی در یادگیري بی نظارتهاي اصلمؤلفه کاربرد  اهش بعد،  روشهاي ک  ،بدون نظارت  يریادگی

 ی.و روش سلسله مراتب  K-Meansبندي   خوشه 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

ویکرد  ر   کوتاه.  هاي انجام آزمون ومسئلهحلطریق ازدرسیمباحث در دانشجویانمشارکت درس؛به مربوطمسائلومثال حلتدریس و سخنرانی؛       

ها  و  مطالب درس به مهارت تحلیل دادهدر حد نیاز آموزش داده شوند.  صرفا  است و  مباحث نظري    آماري  درس آشنایی دانشجو با مباحث یادگیرياین  

نرم افزارهاي آماري   به  نیز تسلط دانشجویان  نرم افزار ارائه دهد و دانشجویان  آزمایشگاه  در  استاد درس بایستی فعالیت هاي مشخصی را  نیاز دارد، 

این درس نیاز به انجام پروژه و تحلیل یا پایتون  براي آموزش مطالب درسی توصیه می شود.  افزار آمار نرم  دهند. هاي تعریف شده اي را انجام فعالیت

ط دانشجو دارد. داده هاي واقعی توس

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز براي ارائه:   

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 ، ترجمه: محمدپور،ع. و امین غفاري، م.  R). مقدمه اي بر یادگیري آماري با نرم افزار  2021. جمیز، جی، ویتن، تی، هیستی، تی و تیبشیرانی، آر. (1

١. Forrest, P. (٢٠١٧). An Introduction to Statistical Learning, Create Space Independent Publishing Platform. 
٢.  James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (٢٠٢١). An Introduction to Statistical Learning, with 

applications in R, ٢Ed, Springer, New York.   
٣. Sugiyama, M. (٢٠١٥). Introduction to Statistical Machine Learning, Elsevier Science. 

 

 مقدماتی  یادگیري آماريعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Elementary Statistical Learningعنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه     1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £محاسباتی-نظري£نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 



 45/    آمار کارشناسی

 یت است جمعگیري براي کسب اطلاعات درباره  ها و مفاهیم نمونهآشنایی  با روشهدف کلی: 

 سازي و مدیریت آن. یاده پ یري و کاربرد  گنمونه توانمندي و مهارت در شناسایی طرح    اهداف ویژه:

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

گیري  روش نمونه ها و معایب و آشنایی با خطاهاي احتمالی و اجرایی، تولید ارقام تصادفی  بیان مزیت  ،گیري و تفاوت آن با سرشماري طرح نمونه  معرفی

با و بدون جایگذاري، تصادفی ساده میانگین و واریانس جمعیت  هاآن مقایسه    ،  استفاده از آن در تخمین  ویژگی،  و  و بیان  درصد  آماري  نسبت و  هاي 

هاي تخصیص واحد نمونه و نحوه تخمین میانگین  اي، طرحگیري طبقهنمونهطرح  ،  انواع مختلف معیارها    نحوه انتخاب حجم نمونه بر اساس،  برآوردگرها

هاي نسبتی، رگرسیون و تفاضلی براي تخمین میانگین جمعیت، بیان علت  روش،  ي تصادفی ساده ریگنمونه و واریانس جمعیت و مقایسه دقت آن با  

ها با و بدون  انتخاب واحدها با احتمالات نابرابر، طرحگیري  روش نمونهخصوصیات آماري،    ها وبیان معایب و مزیتها،  استفاده از متغیر کمکی در این روش

هاي برابر  اي در شرایط مختلف خوشهگیري خوشهنمونهطرح ، ها ي، برآوردها و ویژگیا دومرحلهگیري نمونه، جایگزین همراه با احتمال متناسب با اندازه

معرفی برآوردهاي پارامترهاي جامعه و مقایسه دقت این طرح با سایر  ،  ي سیستماتیکریگنمونه ا،  ح تصادفی ساده و طبقهنابرابر و مقایسه دقت آن با طرو  

 ، پیاده سازي روشهاي نمونه گیري در نرم افزارهاي آماري.  ها روش

 :ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف    

توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریق از درسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛بهمربوطمسائلو مثالحلتدریس و سخنرانی؛       

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی  آموزشدر کنار    .مدرس، استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

 2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

ساعتی برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). نظریه نمونه گیري و کاربردهاي آن، مرکز نشر دانشگاهی، تهران.  1394عمیدي، علی (.  1

). نظریه و روشهاي نمونه گیري، انتشارات پژوهشکده آمار.  1388فقیهی، محمدرضا (  .  2

 ). روش شناسی نمونه گیري و کاربردهاي آن، انتشارات پژوهشکده آمار.  1385یارمحمدي، مسعود (  .  3

١. Yan Lu, Sharon L. Lohr  (٢٠٢٢). R Companion for Sampling Design and Analysis, Third Edition, CRC. 
٢. Govindrajalu Z. (١٩٩٩). Elements of Sampling Theory and Methods :,Prentice Hall.  

 

  گیرينمونه روشهاي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Sampling Methodsعنوان درس به انگلیسی:

 نظري پایه  روش هاي آماري نیاز:دروس پیش

  عملیتخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 4تعداد واحد:
 حل تمرین دارد

 عملی -نظريتخصصی اختیاري 

 نامه رساله / پایان 64تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی 

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20صورت نیاز حداکثر  در    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 خاب مدل ها.  انت  و    بررسی مناسب بودن  ،  برازش  هاي رسته اي شامل شناسایی،  آشنایی  با تحلیل دادههدف کلی:

 توانمندي و مهارت تحلیل داده هاي رسته اي در حوزه هاي مختلف  ه:  اهداف ویژ

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

، تفاضل نسبت  دوطرفه، سه طرف و بالاترتوافقی توصیف جدول هاي  ، مرور کلی توزیع هاي آماري مناسب در تحلیل داده هاي رسته ايبخش نظري:  

ها در جداول توافقی،   در جداول توافقی،    استقلال شرطی، استقلال جزیی، پارادوکس سیمپسون،    آزمون استقلال،  ها، نسبت بخت  معیارهاي پیوند 

مدل    ها،    روش هاي ارزیابی و نیکویی برازش مدلدر این مدلها،  یابی  روش هاي برآوردلگاریتم خطی،  مدل هاي  کوچک،  استنباط دقیق براي نمونه هاي  

( تابع پیوند    استفاده از تابع ربط هاي گوناگونجستیک براي پاسخ دو مقداري،  اسمی و ترتیبی، مقدمات مدل هاي خطی تعمیم یافته و   رگرسیون لو 

 دي مطالعات با اندازه هاي تکراري.  مدل بن،  رگرسیون پواسنمدل هاي  پاسخ دودویی،   براي داده هاي با    ،  پروبیت)  خطی، لجیت و

محاسبه آزمون    ،  و نسبت درستنمایی    2، محاسبه آزمون هاي خی  محاسبه آزمون دقیق فیشر  ،  محاسبه نسبت بخت ها و خطر نسبیبخش نرم افزاري:  

، انجام گام به گام برازش انواع مدل ها به داده ها، بررسی مناسب بودن مدل با  هنزل-محاسبه نسب بخت هاي شرطی و آزمون ککران منتل، روند خطی

 معیارهاي نیکویی برازش، تحلیل باقیمانده ها و بررسی فرضیات مدلها  با نرم افزار و  نهایتا تفسیر خروجی ها و بیان نتایج. 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

تمام  . کوتاه هايانجام آزمون  و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل سخنرانی؛ تدریس و      

هایی تعیین شده  ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیاز دارد، در بخشی از سرفصل، فعالیتمطالب درس به مهارت تحلیل داده

همچنین یک پروژه   .دهندرا انجام  اي هاي تعریف شدهفعالیت نیز استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه دهد و دانشجویاناست که 

 ها و نوشتن یک گزارش از نتایج  توسط دانشجو انجام شود. درسی شامل تحلیل داده

   ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي):

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). تحلیل چند متغیره گسسته در مطالعات طولی و مقطعی، پژوهشکده آمار.  1389گنجعلی، م. و رضایی قهرودي، ز. (.1

 ). تحلیل داده هاي رسته اي، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی.  1395اسکندري، فرزاد (  .  2

 کانی، علی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  ). تحلیل آماري داده هاي رسته اي، ترجمه مش1383ارلینگ، بی، اندرسون (.  3

   ). مقدمه اي بر تحلیل داده هاي رسته اي، ترجمه: محجوب، حسین، امیري سعید، انتشارات دانشگاه علوم پزشکی همدان.1384اگرستی، آلن (.  4

١. Agresti, A. (٢٠١٨). An Introduction to Categorical Data Analysis, ٣rd Edition, Wiley. 
٢. Bilder, C.R. and Loughi, T.M.(٢٠١٤). Analysis of Categorical Data with R, CRC Press. 
 
 
 

 تحلیل داده هاي رسته اي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Categorical Data Analysisعنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه     1طرح و تحلیل ازمایش هاي  نیاز: دروس پیش 

 عملی  تخصصی الزامی   2نظریه آمارنیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ....  کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 هاي تصادفی.با توزیع هاي چند متغیره  پیوسته و روشهاي استنباط بر اساس بردارها و ماتریس آشنایی     هدف کلی:

 استنباط هاي آماري هاي چند متغیره، توزیع هاي چند متغیره ، توزیع نرمال چند متغیره و انجام  توانمندي و مهارت در  شناخت داده   اهداف ویژه:

 : هاپ) مباحث یا سرفصل 

ي چند متغیره، بردار میانگین،  هانمونه ي دوتایی، نمایش نموداري  هانمونه پراکنش    نمودارمروري بر متغیرهاي تصادفی چند متغیره (بردارهاي تصادفی):  

ماتریس همبستگی، ترکیب بین بردارها، توماتریس کواریانس،  توزیع نرمال چند    ،هاهاي چند متغیره و خصوصیات آنزیعهاي خطی متغیرها، فاصله 

هاي توزیع نرمال چند متغیره ، برآورد ماکسیمم گیري از توزیع نرمال چند متغیره، ویژگیمتغیره و توزیع ویشارت: تابع چگالی نرمال چند متغیره، نمونه 

ن، آزمون کلموگروف   یاي حدي میانگین و واریانس نمونه، بررسی نرمال چندگانه بوداي میانگین و واریانس نمونه، قضادرستنمایی پارامترها، توزیع نمونه

آزمون هتلینگ    ،هاي توزیع ویشارت سازي، توزیع ویشارت و ویژگی  بعديچندك، تبدیلات نرمال چند-، روش ترسیمی شامل نمودار چندكشاپیرو ویلک

هاي  هاي با حجم نمونه بزرگ براي بردار میانگین، مقایسه ها، استنباط میانگین همزمان  هاي  مقایسهبراي بردار میانگین با واریانس مجهول، نواحی اطمینان و  

براي اثرات تیمارها، تحلیل واریانس    همزمانهاي نسبت درستنمایی، فواصل اطمینان  اي چند متغیره، آزمون چندمیانگین چند متغیره، آزمون دو نمونه 

هاي کاربردي  شده در هر فصل، مثالارائه مباحث  براي    هاي اصلی.  ماتریس کواریانس، رگرسیون چند متغیره، مولفهي مربوط به  ن ها چند متغیره، آزمو

 .افزار آماري صورت گیردعددي ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:   

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). تحلیل آماري چندمتغیري کاربردي، ترجمه: نیرمند، حسینعلی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد. 1396رن، دي دبلیو. (یچریچارد آ،  جانسون،     .1

١. Zelterman, D. (٢٠١٥). Applied Multivariate Statistics with R, Springer. 
٢.  Everitt, B. and Hothorn, T. (٢٠١١). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R. Springer. 
٣. Johnson, R. A. and Wichern, D. W. (٢٠١٤). Applied Multivariate Statistical Analysis, ٦Ed, Pearson.  
٤. Rencher, A. C., and Christensen, W. F. (٢٠١٢). Methods of Multivariate Analysis, ٣Ed, John Wiley. 
٥. Härdle, W. K., and Simar, L. (٢٠١٩). Applied Multivariate Statistical Analysis, Springer. 

  

 1چند متغیره  آماري   روش هايعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Multivariate Statistical Methods١عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   1رگرسیون  نیاز: دروس پیش 

   عملیتخصصی الزامی   2نظریه آمار  نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  
 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20ت نیاز حداکثر  در صور  
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 نوین.    يآمار ناپارامتر همچنین مبانی  و    کیکلاس  يبا روش ها  انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

   .يکاربرد  يانجام پروژه ها   ي برا   يآمار ناپارامتر  يروش ها   يو مهارت در اجرا  يتوانمند   اهداف ویژه:

 ها:  پ) مباحث یا سرفصل

هاي ترتیبی و  توزیع مجانبی آنها، برآورد فاصله اي براي  ه ناپارامتري در مقایسه با روش هاي پارامتري، تابع توزیع تجربی، آماربیان ضرورت روش هاي 

ویتنی، ها، آزمونهاي من  چندك هاي جامعه،  آزمون فرضیه درباره میانه و دیگر چندکها،  آزمون علامت، آزمون ویلکاکسون، آزمون هاي مبتنی بر گردش

-هاي آزمون ویلکاکسون و آزمون مک نمار براي دو جامعه وابسته،  آزمون هاي آزمون کروسکالآزمون میانه، آزمون ککران براي دو جامعه مستقل و آزمون

ندال  و ویژگیهاي آنها،  اي اسپیرمن و  کوالیس و آزمون فرید من براي مقایسه چند جامعه مستقل و وابسته، آزمون هاي استقلال، ضرایب همبستگی رتبه 

هاي ناپارامتري    هاي برازش مفصل براي داده هاي دو متغیره، براوردآزمون هاي نرمال بودن، اشاره اي به مفصل تجربی و آزمون  ،آزمون هاي نیکویی برازش

اطمینان مبتنی بر بوت استرپ، آزمون هاي    اي، جک نایف، بوت استرپ و فاصله هايتابع چگالی، رگرسیون ناپارامتري، رگرسیون اسپیلاین و چند جمله

جایگشتی، اشاره اي به روشهاي  بیزي ناپارامتري و بیز تجربی،   

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:   

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4تی و آزمایشگاه نرم افزار در  ساع  2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

   : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)   

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). آمار ناپارامتري، انتشارات دانشگاه شیراز. 1387بهبودیان، ج. (.  1

 ). آمارناپارامتري کاربردي، ترجمه هاشمی پرست، سید مقتدا،  مرکزنشردانشگاهی، تهران.  1390کنوور (.  2

). روشهاي آماري ناپارامتري کاربردي، ترجمه: نیرومند، حسینعلی، انتشارات فردوسی مشهد.  1390، اسپرنت، پیتر (.سی. اناسمیتن،   .  3

١. Nonparametric statistics: Theory and  ).٢٠١٧Dewan, I. (Nimbalkar, U. and -nde, J. V., NaikDeshpa. ١
methods. World Scientific 
٢. Kloke, J., McKean, J. W. and McKean, J. W. (٢٠١٥). Nonparametric statistical methods using R. CRC Press.  
٣. Hollander M, Wolfe. D. A., Chicken E. (٢٠١٤). Nonparametric Statistical Methods, ٣Ed Wiley. 
٤. Smith, H. (٢٠١٨). Applied Nonparametric Statistical Methods Using R, A Computational Approach. White 
Press Academic 
٥. Wasserman, L. (٢٠٠٦). All of nonparametric statistics. Springer. 
 
 

 مبانی آمار ناپارامتري عنوان درس به فارسی: 

 Foundation of Nonparametricعنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد 

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش 

   عملیتخصصی الزامی   1رگرسیوننیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار   کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 تحقیق   روش   اصول  آشنایی دانشجو با  هدف کلی: 

.هاي علمیگزارش   نوشتن  تحلیل نتایج آماري و    : توانمندي و مهارت در بیان فرضیه هاي آمار و تدوین پرسشنامه،  اهداف ویژه

  هاپ) مباحث یا سرفصل

هاي تحقیق،  نقش و اهمیت  ها و فرضیهآشنایی با تحقیق و انواع آن، انتخاب موضوع، شناسایی و بیان مسئله، تنظیم عنوان، سؤال بخش روش تحقیق: 

هاي آماري و نحوه صحیح بیان نتیجه آزمون،  هاي آماري، نحوه انجام آزمون فرضیه یهها با فرضهاي تحقیق و ارتباط آن اهداف در تحقیق، انواع فرضیه

ها. پیشینه یا ادبیات تحقیق و فرآیند بررسی آن، جستجو در منابع اطلاعاتی،  گیري و تحلیل آماري آنهاي اندازه معرفی انواع متغیرهاي تحقیق، مقیاس 

(پرسشنامه، مصاحبه، مشاهده،    هاگردآوري داده   روشهايیقات کیفی، کمی و آمیخته و تفاوت آنها، انواع  تحقیق، تحق  روشهايشناسی تحقیق،  انواع  روش 

ها، چگونگی  آوري داده مختلف جمع   روشهايها،  آزمایش، و اسناد و مدارك)، انواع و مراحل طراحی پرسشنامه، مفهوم و انواع روایی و پایایی و سنجش آن

پارامتري و نا پارامتري در تجزیه    روشهايها شامل آمار توصیفی، آمار استنباطی و مصورسازي نتایج و انواع  وتحلیل دادهجزیهتعیین حجم نمونه، چگونگی ت

ها، چگونگی  هاي مختلف آن نامه، گزارش کتبی و ...) و بخش مختلف انتشار نتایج تحقیق (مقاله، پایان  روشهايها و چگونگی گزارش نتایج، و تحلیل داده

هر دانشجو بایستی موضوعی را انتخاب و با رعایت اصولی   بخش پروژه: مختلف مرجع نویسی، اصول اخلاقی در تحقیق.  روشهايهیه فهرست منابع و ت

 رند.   گی  که در درس فراگرفته است،  نتایج پروژه را به صورت یک گزارش به مدرس تحویل دهد. پروژه ها در کلاس ارائه و مورد نقد و بررسی قرار می

    ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:   

وژه  کوتاه. پر  هايانجام آزمون  و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز  مطالب درس به مهارت تحلیل دادهدرسی و نوشتن یک گزارشی از نتایج  توسط دانشجو انجام شود.  

هاي تعریف شده اي را  فعالیتباید  هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز  نیاز دارد، فعالیت

   دهند.  انجام  

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). روش تحقیق کاربردي، نشر روان 1394زاده، ر. (.حسن ١

هاي فرهنگی و اجتماعی، انتشارات جهاد دانشگاهی مشهد ). راهنماي سنجش روایی و پایایی در پژوهش 1389(.حیدري چروده، م.  2

 ). روش تحقیق در علوم رفتاري، انتشارات آگه 1395.سرمد، ز.، بازرگان، ع. و حجازي، ا. (3

هاي فرهنگی.ات مرکز پژوهش ). کاربرد پایاي و روایی در پژوهش، انتشار1384زادگان، س.م. و فتوت، ا.ر. (.عباس 4

١. Peng, Roger (٢٠١٥). Report Writing for Data Science in R.  

 روش تحقیق و پروژه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه  و روشهاي نمونه گیري  1طرح و تحلیل آزمایش هاي نیاز: دروس پیش 

 £عملی¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

در صورت نیاز حداکثر  

20%

%50حداقل  نوشتاري:   
%30حداکثر   %20حداکثر  

 عملکردي: ندارد 
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٢. Hatcher, L. (٢٠١٣). Advanced statistics in research: Reading, understanding, and writing up data analysis 
results. Saginaw, MI, USA: ShadowFinch Media, LLC. 
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 خطی.معادلاتدستگاههايحلدر آنهامقدماتیکاربردهايوبرداريفضاهايوماتریسهاباآشناییهدف کلی: 

 .در دروس نظري و کاربردي آمار آن به کارگیري و خطی جبر نظري  مباحث فراگیرياهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

محاسبهآنها، تعیینروش و ستونی و ارزي، سطريهمآن، تعیینروشهاي وماتریسرتبهها، ماتریسجبري دستگاه معرفیمعادلاتدستگاه و ماتریس 

،  آنخواصو   مثبتمعین نامنفی معینماتریسهاي آن، ویژگیهاي ومحاسبهتعریف، خطی، دترمینان معادلات دستگاههاي بحث و حل ماتریسها، وارون

از نظریه گروه مجموعخارج قسمت،فضايحاصلضرب،فضاي فضا،زیرها،مثالوبرداريفضاي،  برداريفضاهايها، عمل گروه، گروه آبلی،  مقدماتی 

فضاي نگاره،هسته، مقدماتی،ویژگیهايمثال، تعریف،ها ماتریسوخطیآن، تبدیلهايخواص وداخلیضربفضاي بعد، وپایهخطی،استقلالمستقیم،  

کردنقطري ویژه،مقدارو ویژه بردارآن،خواص وتصویرعملگرخطی،هايتبدیلرتبهپایه،تغییرخطی،تبدیلهايماتریستابعکها، وخطی تبدیلهاي

آن،خواص وماتریسرتبهماتریس، ستونیو سطريفضايژوردان،فرمماتریس،یک کردنمثلثیتجزیه طیفی ماتریس، ماتریس متعامد،    ماتریس،یک

درجه دوم و مثال کاربردآن    عرفی اجمالی از فرم هاي،  مدومتوانهاي،  کمترینروشآن، خواص و پنروز مور معکوسآن،خواصوتعمیم یافتهمعکوس

آماردر آنهاکاربردوخاصهايماتریسدر آمار،  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 توسط کوتاه انجام  آزمونهاي و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به  آموزشدر کنار  . براي محاسبات ماتریسی   ریاضی یا  و آماري رایج نرم افزارهاي  از یکی حداقل از  مدرس و  استفاده 

ساعتی و آزمایشگاه   2جلسه   8حل تمرین در دو بخش نظري تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس 

ساعتی برگزار شود.    2جلسه    4نرم افزار در  

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 .نور پیام انتشارات آمار، براي خطی )جبر1387( .ر .ن ارقامی،.  1

 ). جبرخطی و کاربردهاي آن، ترجمه رضایی، حجت و بزرگنیا، ابوالقاسم، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1382. استرنگ، گیلبرت. (2

١. Strang, G. (٢٠٢٠). Linear Algebra for Everyone. Cambridge University Press. 
٢. Strang, G. (٢٠١٩). Linear Algebra and Learning from Data. Cambridge Press. 
٣. Searle, S. R. and Khuri, A. I. (٢٠١٧). Matrix algebra useful for statistics. John Wiley & Sons. 
٤. Hill, David, Kolman, Bernard (٢٠٠٨). Elementary Linear Algebra with Applications (٩th 

Edition). Prentice Hall PTR.  
٥. Fieller, N. (٢٠١٨). Basics of matrix algebra for statistics with R. Chapman and Hall/CRC. 

 جبر خطی براي آمار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Linear Algebra for Statisticsعنوان درس به انگلیسی:

 ◼نظري  £پایه   مبانی ریاضی مقدماتی  نیاز: دروس پیش 

   عملی¢تخصصی الزامی   1ریاضی عمومی  نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20صورت نیاز حداکثر  در    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 . مار و احتمالآمسایل  براي حل انواع    ریاضیآشنایی با فنون و روشهاي  هدف کلی: 

 . آمار و احتمالکارگیري در دروس    براي بهمعادلات تفاضلی    و  دیفرانسیلمعادلات    توانمندي در حلاهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

 یدر گرافها، گراف تصادف  يدرجه، همبند  ال،یگراف، راس،    يا  هی پا  میگراف، مفاه  هیاز نظر  يمقدمه ا 

و    ها یژگیو و  هیفور  لیلاپلاس،  تبد  لیتبد  ،یانتگرال  يها  لیتبد  ،یلیمشتق و تابع تحل  ،یوستگیتوابع مختلط، پ  یبراعداد مختلط:  خواص مقدمات  يمرور 

   آن در آمار  يکاربردها 

 ییتوابع مولد توابع مولد نما  يرو   اتیها و کاربردها، توابع مولد مهم، عمل  یژگی ، تابع مولد، ولیتبد

به کمک تابع مولد،    یحل معادلات تفاضل   ر،یمتغ  بیو با ضرا  رهمگنیمرتبه اول همگن، غ  یخط  یحل معادلات تفاضل   ،یو بازگشت  یمعادلات تفاضل  

 احتمال  آمار و  در  یاز معادلات تفاضل  ییمثال ها

حل آنها، معادلات    يروشها و    یجواب  آنها،  معادلات مرتبه اول خط   ییکتایدر مورد وجود  و    یو نکات  یمعمول  لیفرانسیبر معادلات د  يا   مقدمه

حل معادلات دیفرانسیل  مرتبه مرتبه دوم و بالاتر،    لیفرانسیخاص معادلات د  يثابت، حالت ها  بیهمگن و با ضرا  ر ی همگن، غ  یمعمول  یخط  لیفرانسید

 ، ییبا مشتقات جز  لیفرانسیاز حل معادلات د  یلاپلاس،  مقدمات  لیبا استفاده از تبد  لیفرانس یحل معادلات دبه کمک سریها.  

 احتمال   آمار و  توابع خاص: مانند تابع گاما و بتا و کاربرد آنها در  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 توسط کوتاه انجام آزمونهاي و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز   آموزشدر کنار    .  براي تفهیم مطالب درس   ریاضی یا و آماري رایج نرم افزارهاي از یکی حداقل از مدرس و  استفاده

ساعتی و آزمایشگاه    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند.  کلاس  

ساعتی برگزار شود.    2جلسه    4نرم افزار در  

 : (پیشنهادي)ث) راهبردهاي ارزشیابی      

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ریاضی براي آمار و علوم مهندسی، عبدالرضا بادامچی زاده، انتشارات دانشکاه علامه طباطبایی. .1

 ریاضیات پیشرفته براي رشته هاي علوم و مهندسی،   انتشارات  دانشگاه بیرجند. ).  1394ا. و نیلی ثانی، ح. (    بزرگ نیا،غ،    تشمی برزادران،مح.  2

 ). معادلات دیفرانسیل و کاربردهاي آن، ترجمه: بابایی، ا. و میامئی، ا.، مرکز نشر دانشگاهی.  1391. سیمونز، جی اف. (3

١. Keskin, A. Ü. (٢٠١٨). Ordinary Differential Equations for Engineers: Problems with MATLAB Solutions. 
Springer. 

٢. Khuri, A. I. (٢٠٠٣). Advanced Calculus with Applications in Statistics, John Wiley & Sons. 

 ریاضی براي آمار عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Mathematics for Statisticsعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1ریاضی عمومینیاز: پیش دروس  

 £  عملی¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار   آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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با مبانی آنالیز ریاضی  آشناییهدف کلی: 

 آمار و احتمال   آنالیز ریاضی در مباحث  مباحث نظري     توانمندي و مهارت در بکارگیري    :اهداف ویژه

  :هاسرفصلپ) مباحث یا  
شوارتز و نامساوي مثلث. مفهوم متر و  فضاهاي متري، آشنایی با متر اقلیدسی و متر گسسته، تعریف گوي باز،    -یادآوري فضاهاي اقلیدسی، مفهوم نرم، نامساوي کوشی

فشرده. اجتماع و اشتراك مجموعه هاي باز، بسته و فشرده. قضیه هاي  نقطه درونی،  نقطه چسبیدگی، نقطه حدي و نقطه مرزي. تعریف مجموعه هاي باز، بسته، کراندار، 

بورل. مجموعه هاي مجاور و منفک و مجموعه هاي همبند. دنباله ها و زیردنباله ها در فضاهاي متري. دنباله هاي    نهیمربوط به فشردگی در فضاهاي متري. قضیه ها

حقیقی. حدهاي بالایی و پایینی دنباله هاي حقیقی.  حد و پیوستگی در فضاهاي متري. شرایط معادل پیوستگی.   کوشی و فضاهاي متري تام.  دستگاه توسعه یافته اعداد 

 یکنوا.  قضیه حفظ فشردگی و قضیه حفظ همبندي.  فضیه نقطه ثابت براور. شرط لیپ شیتس و پیوستگی یکنواخت. انواع ناپیوستگی. ناپیوستگی تابع هاي

   گیري متناسب با محتوا و هدف:) راهبردهاي تدریس و یادت

 .مدرستوسطکوتاهآزمونهاي    انجامومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

 : راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهاديث)    

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز     :ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائهج)  

   :فهرست منابع پیشنهاديچ)  

 اکبر عالم زاده،  انتشارات علمی و فنی. ). اصول آنالیز ریاضی، ترجمه علی1395و. (  رودین.  1

اکبر عالم زاده، دانشگاه صنعتی شریف.). آنالیز ریاضی، ترجمه علی1394(تام.  آپوستل،   .  2

 مشهد   ) فضاهاي متریک با طعم توپولوژي. چاپ دوم. انتشارات دانشگاه فردوسی1386.(، م.  م. میرزا وزیري.  3

١. Abbott, S. (٢٠١٥). Understanding Analysis, ٢nd  Editions, Springer.  
٢. Bartle, R. G. and Sherbert, D, R. (٢٠١١). Introduction to real Analysis, ٤th Editions, Wiley.  
٣. Khuri, A. I., (٢٠٠٣). Advanced Calculus With Applications in Statistics, ٢nd Editions, Wiley. 

 

 

 

 

 

   1آنالیز ریاضیعنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   و مبانی ریاضی مقدماتی1ریاضی عمومی  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20حداکثر  در صورت نیاز  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
عملکردي: ندارد 
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 واژگان تخصصی آمار و خواندن و درك متون تخصصی آمار  با    آشناییهدف کلی: 

 آمار    یتخصصاستفاده از متون  در  و مهارت لازم    يتوانمند اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

و پیشامدها،   احتمال  ،یفیآمار توص  ، خوانش و ترجمه متن هایی در زمینه هاي مختلف آمار: يو آمار   یاضیر يخواندن روابط و فرمول ها آموزش  

واژه  برآورد و آزمون فرضیه و فاصله اطمینان، رگرسیون، فرایندهاي تصادفی، طرح آزمایشها، بیان معادل هاي فارسی مصوب فرهنگستان علوم براي  

 هاي تخصصی آماري.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

رم ن  خروجی هاي  استفاده از  ،   کوتاه آزمونهايپرسش و پاسخ و انجام   طریق از درسی مباحث در دانشجویان دادن  شارکتم تدریس و سخنرانی؛      

 ، استفاده از مقالات تخصصی براي خوانش و ترجمه در کلاس.  يمناسب چند رسانه ا   يها  پیکلمطالب، استفاده از    آماري براي آموزش  هايافزار

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج) ملزومات،  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 رشته آمار، انتشارات سمت،    انیدانشجو  يبرا  یسی، انگل).  1394(  ح.  ،يفرهاد.  1

 نور،    امیآمار، انتشارات دانشگاه پ  یزبان تخصص  ).1387(  ش.  ،ین. و دوکوه  ،یعباس.  2

. واحد مشهد  یدانشگاه آزاد اسلام  یآمار، انتشارات سخن گستر و معاونت پژوهش  انیدانشجو  ي برا   یسیانگل  ).1387(  دانشگر، ا.،.  3

. مقالات تخصصی مناسب از مجلات.  4

   

 زبان تخصصیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1زبان عمومی و رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £نظري  ¢تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 )1الزامی انتخابی (بسته   دروس 
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 . هاي بقا آشنایی با مفاهیم و کاربردهاي تحلیل دادههدف کلی: 

 هاي طول عمر در پزشکی و مهندسی: توانمندي و مهارت  تحلیل دادهویژهاهداف 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

سانسور شده شامل سانسور راست, سانسور چپ، جدول عمر و نحوه محاسبه   يهامفاهیم پایه: زمان بقا یا شکست، تابع بقا، تابع مخاطره، ...انواع داده  

 بریده  يها...و داده،ياسانسور فاصله مایر-آن برآوردهاي کاپلان

 آلن- ... ،و نلسن  افته،یمیپارامتري بقا شامل: نمایی, وایبل, وایبل تعم  يهامدل 

 .  بقا  يهایرتبه اي براي مقایسه منحن-آزمون لگ.  مرتبط  يهامتناسب کاکس و آزمون   يهاطره مدل مخا

 شکنندگی  يهازمان ناتوانی مدل 

 شتابیده   يهاآزمون رقیب  يهاآشنایی با مفاهیم مخاطره 

افزار آماري صورت  عددي براي هر قسمت ارائه و محاسبات با حداقل یک نرم   يهاهر فصل مثال   ر، دآماري  يافزارهانرم روش تحلیل بقا با استفاده از  

 .  گیرد

   ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)       

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 منابع پیشنهادي: چ) فهرست  

). خودآموز تحلیل بقا، انتشارات دانشگاه علوم پزشکی مشهد.  1396کلاین میچل، دیوید، جی. (.  1

 ). تحلیل بقا، ترجمه: بزرگنیا، ابوالقاسم و رضایی پرند، حجت، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1380میلر، روپرت (.  2

١. David, G. K. and Mitchel, K. (٢٠١٢). Survival Analysis: A Self‐Learning Text. Spinger.  
٢. Moore, D. F. (٢٠٢١). Applied survival analysis using R. Springer.  

٣. Lawless, F. J. (٢٠٠٣). Statistical Models and Methods for Lifetime Data, 2nd
 Edition,Wiley. 

٤. Rezaul Karim, Md and   Ataharul Islam, M. (٢٠١٩). Reliability and Survival Analysis. Springer . 
٥. Nag, A. (٢٠٢١). Survival Analysis with Python.First Edition.CRC Press. 
٦. Bogaerts, K., Komárek, A., & Lesaffre, E. (٢٠١٧). Survival analysis with interval-censored data: A 

practical approach with examples in R, SAS, and BUGS. Chapman and Hall/CRC. 

 مقدماتی  بقا  تحلیلعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  مون نهاییآز ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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ي اصلی، عاملی و معادلات ساختاري ها مؤلفهچند متغیره پیشرفته مانند تحلیل    روشهاي: آشنایی با  هدف کلی

ي کاربردي هاپروژه چندمتغیره پیوسته در انجام    روشهايکارگیري  توانمندي و مهارت در به اهداف ویژه:  

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

ي زیر بنایی (شامل: هم خطی چندگانه  هاره یپذي رفع مشکلات مربوط به  کارهاراه ي زیربنایی در مدل رگرسیون خطی چندگانه،  هاره یپذبررسی    روشهاي  

بودن خطاها، ناهمگنی واریانس با کمک برآوردگرهاي    راستانداردیغو مقادیر ویژه، رگرسیون ستیغی، غیر نرمال بودن توزیع جمله خطا،    VIFبا کمک معیار  

WLS  ناخود همبستگی خطاها با کمک برآوردگرهاي ،GLS  به متغیرهاي تصنعی و برازش    شدهي بندگروه). معرفی آنالیز کوواریانس (تبدیل متغیرهاي

افتاده و   : رگرسیون  ازجملهرگرسیون خطی و غیرخطی    هايمدل مختلف. سایر    روشهايبر اساس    مؤثرمدل رگرسیون). تشخیص نقاط غیرعادي، دور 

رگرسیون با متغیرهاي توضیحی تصادفی. سایر  اچندجمله ي، رگرسیون  امرحله   دوي دوم  هاتوان کمترین   ي، رگرسیون متعامد، رگرسیون لجستیک و 

..LASSOانتخاب متغیرهاي توضیحی در مدل رگرسیون خطی چندگانه (  روشهاي   روشهاي .) رگرسیون استوار و معرفی برخی  ، الاستیک نت، لارس، 

گیرد صورتآماريافزارنرم یکحداقلبامحاسباتو ارائهکاربردي و عدديهايشده در هر فصل، مثال ارائه   روشهايبراي تمام  رگرسیون ناپارامتري.  

    ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛ 

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 . نبز، انتشارات دانشگاه کردستان  ،  ترجمه: اسماعیل زاده ی،  خط  ونیرگرس  لیبر تحل  يمقدمه ا ).  1395(  ، و. يفر اج، آ و  پک د.،     ،يمونتگمر .  1

 ، انتشارات پارسیان.  ). تحلیل رگرسیون پیشرفته با 1398.امینی، م. زمانی، ح. روزبه، م.  ( 2

١. Kutner, M. Nachtsheim, C. Neter J. and Li W. (٢٠١٢). Applied Linear Statistical Models, McGraw- Hill. 
٢. Olive, D. (٢٠١٧). Linear Regression, Springer. 
٣. Lilja, D. J. (٢٠١٦). Linear Regression Using R: An Introduction to Data Modeling. Libraries Publishing.  
٤. Weisberg, S. (٢٠١٣). Applied linear regression. John Wiley. 
٥. Chatterjee, S., & Hadi, A. S. (٢٠١٣). Regression analysis by example. John Wiley. 

   2رگرسیون  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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ي اصلی، عاملی و معادلات ساختاري ها مؤلفهچند متغیره پیشرفته مانند تحلیل    روشهاي: آشنایی با  هدف کلی  

ي کاربردي هاپروژه چندمتغیره پیوسته در انجام    روشهايکارگیري  توانمندي و مهارت در به اهداف ویژه:  

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

مدل عوامل    عاملی،تحلیل،  بزرگ  اصلی، نمودارهاي مربوط، تحلیل با حجم نمونه   يهااصلی، تلخیص تغییرات نمونه با مؤلفه هايروش تحلیل مؤلفه  

رابطهآن،هايکانونی و ویژگیهمبستگیتحلیل،  ها، تحلیل عاملی اکتشافی و تأییديها، نمرات عامل ، دوران عامل یابیهاي برآورد  متعامد، انواع روش 

بندي دو جامعه نرمال چند  بندي براي دو جامعه، رده جداسازي و رده  بندي،ممیزي و رده،  ممیزيلیو تحلرگرسیونباکانونیهمبستگیضرایبتحلیل

رده فیشر،  ممیزي  تابع  فیشرمتغیره،  روش  جامعه،  چندین  خوشه ،  بندي  روش تحلیل  فاصلهاي،  دستههاي  و  اندازه اي    روشهاي مشابهت،    يهابندي 

معادلات ساختاري و  ،  هاي نموداري، تحلیل تناظر، روش يچندبعد   يبند  اسیدي غیر سلسله مراتبی، مقبنهاي خوشه سلسله مراتبی، روش   يبندخوشه 

هاي آن،  ها، تحلیل مسیر و انواع مدل هاي برازش مدل، نقش متغیرهاي پنهان و عامل، شاخص یابی هاي برآورد  هاي مربوط، روش اصول آن، تشخیص مدل 

هايشده در هر فصل، مثال ارائه   روشهايبراي تمام  .  زا، ارتباط تحلیل مسیر با معادلات ساختاريزا و برون متغیرهاي درون اصول ترسیم نمودار مسیر،  

گیردصورتآماري افزارنرم یکحداقلبامحاسباتوارائه کاربردي و عددي

    ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

وژه  کوتاه. انجام پر هاي انجام آزمون  و مسئله حل طریق  از درسی  مباحث در دانشجویان مشارکت  درس؛ به مربوط  مسائل و  مثال  حل سخنرانی؛تدریس و  

  هاي ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز دارد، فعالیتمطالب درس به مهارت تحلیل دادهدرسی و نوشتن گزارش  توسط دانشجو.   

   دهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات موردنیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 .مشهد   یفردوس  دانشگاه  انتشارات  ،ینعلیحس  رومند،ین:  ترجمه  ،يکاربرد   ير یچندمتغ  يمار). تحلیل آ1397رن، دي دبلیو. (یچریچارد آ،  جانسون،  .  1

١. Zelterman, D. (٢٠١٥). Applied Multivariate Statistics with R, Springer. 
٢.  Everitt, B. and Hothorn, T. (٢٠١١). An Introduction to Applied Multivariate Analysis with R. Springer. 
٣. Johnson, R. A. and Wichern, D. W. (٢٠١٤). Applied Multivariate Statistical Analysis, ٦Ed, Pearson.  
٤. Rencher, A. C., and Christensen, W. F. (٢٠١٢). Methods of Multivariate Analysis, ٣Ed, John Wiley. 
٥. Härdle, W. K., and Simar, L. (٢٠١٩). Applied Multivariate Statistical Analysis, Springer. 

 

 

 2آماري چندمتغیره  روشهايعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   1آماري چندمتغیره  روشهاينیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 سازي و کاربردهاي آنهاي شبیه با روش   ییها و مسائل واقعی در آمار و همچنین آشناعددي و درك ارتباط بین آن   يهاتمیآشنایی با الگورهدف کلی: 

کارگیري آن در دروس کاربردي دیگر توانمندي و مهارت در حل مسائل نظري و به  اهداف ویژه:  

 : هامباحث یا سرفصلپ)  

خطاها  خطا و پایداري:    افزار ریاضی.بر نرم   ي امقدمه   مفهوم الگوریتم،کوچک،  -بزرگ و    -سري تیلور و مروري بر مقدمات ریاضی؛  مفهوم  مقدمات:        

عددي براي محاسبه ریشه توابع    روشهايیابی:ریشه ارقام با معنا،  خطاي حذف،  هاي عددي،  ، پایداري الگوریتم  استاندارد     و نمایش ممیز شناور،

تکرار ساده و تحلیل همگرایی آن  ،هاتحلیل همگرایی آنروش وتري  شامل روش دوبخشی، روش نیوتن،    یرخطیغ ، حل  قضیه نگاشت انقباضی، روش 

  شده میت تقسلاگرانژ، تفاضلا  یابیشامل درون  هاي امله توسط چندج  یابیدرون یابی و تقریب:  نقطه ثابت و نیوتن)، دورن   روشهايدستگاه معادلات غیرخطی (

نیوتن کاتس    روشهاي  : عددي  يریگو انتگرال   يریگمشتق هاي دوم (برازش منحنی)،  تقریب کمترین توان   ،هرمیت  یابی، درون یابینیوتن، خطاي درون 

و تحلیل   در توابع شامل نقاط تکین  يریگانتگرال   روشهايبه روش گاوس،    يریگانتگرال   ،سیمپسون، رامبرگ   ،نقطه میانی  روشهاي،  ياشامل روش ذوزنقه 

تصادفیاعداد  و یکنواخت،توزیعازتصادفیاعداد تصادفی،شبهاعدادتولید روشهاي؛ي سازه یشباز استفاده اهدافومقدماتی مفاهیم  ها.خطاي این روش 

برآوردکارلو؛مونت انتگرالقبول؛ردواحتمال انتگرالتبدیلروشهايها؛نمونه وارقامبودنتصادفیيهاآزمون متداول؛گسستهوپیوستهيهاع یتوزاز

(ترجیحا متلب) یا یک ریاضیافزار  نرم  یکحداقلبامحاسباتوارائهقسمتهر برايعددييهادر هر فصل مثالکارلو؛مونت روشتوسطچگالیتابع

گیرد.صورت(پایتون یا...)  نویسی  زبان برنامه 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .آموزش مطالب درسیاستفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي  

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   :ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه

   چ) فهرست منابع پیشنهادي:

  ). شبیه سازي، انتشارات دانشگاه یزد.1397(ترابی، حمزه   -1

١. Barbu, Adrian, Zhu, Song-Chun.(٢٠٢٠) Monte Carlo Methods. Springer. 
٢. Burden, R. L. Faires, J. D. and Burden A. M. (٢٠١٦) Numerical Analysis, ١٠th Edition, Brooks Cole. 
٣. Fishman, G. S. (٢٠٠٥) A First Course in Monte Carlo, Thomson Brooks/Cole. 
٤. Lange, K.(٢٠١٠) Numerical Analysis for Statisticians, Springer. 

٥. Temp, M.  (٢٠١٦). Simulation for Data Science with R, Packt Publishing 
٦. Rossm S.(٢٠١٥) Simulation, ٥th Edition, Academic Press. 

 سازي هاي عددي و شبیه روش فارسی: عنوان درس به  

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

، برنامه  جبر خطی براي آمار  ریاضی براي آمار،  نیاز: دروس پیش 

 2  احتمال    و  نویسی با نرم افزار  

 ¢نظري  £پایه  

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20صورت نیاز حداکثر  در  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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. پارامترهاهاي قابلیت اعتماد، برآورد  ي مهندسی و ارزیابی شاخص هاستمیسآشنایی با مفاهیم نظریه قابلیت اعتماد در  هدف کلی: 

  کارگیري آن در علوم دیگر: توانمندي و  مهارت در تحلیل مسائل مربوط به قابلیت اعتماد و بهاهداف ویژه

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

عمر    مفاهیم پایه اي سیستم ها و قابلیت اعتماد آنها،  تابع ساختار سیستم هاي مهندسی، اهمیت نسبی اجزا، سیستم هاي منسجم، متغیرهاي طول

نرخ خطر  سیستم و اجزاء، شاخص هاي قابلیت اعتماد، متغیرهاي تصادفی وابسته، کران هایی براي قابلیت اعتماد سیستم ها، مفاهیم سالخوردگی، تابع  

یبل، مقدار غایی و  (تجمعی)، نرخ خطرهاي صعودي و نزولی و وانی شکل، میانگین باقیمانده عمر، توزیع هاي طول عمر رایج (توزیع هاي نمایی، گاما، وا

اول، دوم و تصادفی، داده هاي گرو قابلیت اعتماد آنها. مفاهیم مربوط به سانسور و معرفی سانسورهاي نوع  نرمال) و رفتار اندازه هاي  هی. برآورد  لگ 

زمان کل آزمایش در توزیع نمایی. برآورد  درستنمایی ماکزیمم پارامترهاي توزیع هاي مهم قابلیت اعتماد بر اساس انواع سانسور و داده هاي گروهی، توزیع  

هاي طول عمر، نمودار احتمال براي توزیع هاي آماري رایج در مایر و واریانس آن، تحلیل نموداري داده  –ناپارامتري تابع قابلیت اعتماد، برآوردگر کاپلان  

بلوکیجایگزینی،پیشگیرانهنگهداريوتعمیر اصلیالگوهاي،  تجدیدنظریهمقدماتیمفاهیم،  هاستم یسنگهداريوتعمیرالگوهايزمینه قابلیت اعتماد،   

استفاده از حداقل   ).  مینیمال تعمیر بامتناوبگیرانهپیشنگهداريوتعمیر،عملکرد معیارمتناوبگروهیتعمیر،بودن دسترس معیاروهزینهمعیاربا

.شودافزارهاي رایج آماري و یا ریاضی توصیه مییکی از نرم 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

توسطکوتاه انجام آزمونهايومسئلهحلطریقاز درسی مباحث دردانشجویان مشارکت درس؛ بهمربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی  آموزشدر کنار    .مدرس، استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

 2جلسه    4زار در  ساعتی و آزمایشگاه نرم اف  2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

ساعتی برگزار شود.  

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). آشنایی با نظریه قابلیت اعتماد، مرکز نشر دانشگاهی.1393(  ماسدي،  .  1

ابوالقاسم بزرگ نیا و رضا رجبی. ناشر:    ،  الهام شادکام   ) مقدمه اي بر مهندسی قابلیت اطمینان و نگهداري و تعمیرات.ترجمه:1400(  چارلز اي ابلینگ.  2

 اختر نگار 

١. Elsayed, A. E (٢٠١٢). Reliability Engineering, ٢nd Ed, John Wiley. 
٢. Meeker, W. Q. and Escobar, L. A. (١٩٩٨). Statistical Methods for Reliability Data, John Wiley. 
٣. E. Ebeling Charles. (٢٠١٩). An Introduction to Reliability and Maintainability Engineering.Third Edition.  
٤. Navarro, J. (٢٠٢١). Introduction to System Reliability Theory. Springer Nature. 
٥. Smith, D. J. (٢٠١٧). Reliability, maintainability and risk: practical methods for engineers. Butterworth-
Heinemann. 
 

 مقدماتی  عتمادقابلیت اعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  پایان رساله /   48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 و کاربردهاي آماري آنمتناهی    با بعد  در فضاهاي ي به ویژه بهینه سازي محدب  ساز نهیآشنایی با بههدف کلی:  

 ي آمار و احتمال  هامدل سازي  توانمندي و مهارت در بهینه اهداف ویژه:

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

تعریف و بررسی خواص  ، شرایط مرتبه دوم اپتیمم، شرایط اپتیمم سراسري، اقلیدسی، اپتیمم موضعی و سراسري توابعمروري بر ماتریسها و فضاهاي     

بررسی انواع جداسازي  ،  هامخروط محدب، ابر صفحه و نیم فضا و بررسی خواص آن و    تعریف مخروط،  هاي محدب و پوسته محدب یک مجموعهمجموعه 

، توابع محدب و مشخصه سازي هاي مرتبه اول و دوم آنها، پیوستگی و مشق پذیري، نقاط بهینه توابع محدب،  محدب هاي، قضیه نمایش براي مجموعه 

پذیر به کمک  بیان مشتقات مرتبه اول و دوم و بیان خواص توابع محدب مشتق ،  هادور شونده و شدنی و بررسی خواص آن   يها، جهت یتعریف نقاط رأس

  روشهاي ي،  ساز نهیجستجوي خطی در به،    شرایط  ، دوگان و  ینگی مرتبه اول و دوم براي توابع یک متغیره و چند متغیرهبیان شرایط به،  این مشتقات

ازي تابع  ، حداقل مربعات، کاربردهاي بهینه سازي در مسائل ماکزییم سدرجه دوم و کاربردهاي آن  يساز نهیبررسی مسائل به  رافسون،  -گرادیان و نیوتن

شود.افزارهاي رایج آماري و یا ریاضی توصیه میاستفاده از حداقل یکی از نرم رگرسیون خطی.  درستنمایی و  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسطکوتاهآزمونهايانجام  ومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)   

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 .  ، مرکز نشر دانشگاهیآشنایی با روشهاي بهینه سازي و کاربرد آنها در آمار).  1382گنجعلی، م. و شفیعی، خ. (.  ١

   زي عددي)، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار.سا بهینه  (روش  تیسبا ر محا). آما 1393(  اچ   گیونز، جف .  2

١. Boyd S. and Vandenberghe V.(٢٠٠٤) Convex Optimization, Cambridge University Press. 
٢. Fox, W.(٢٠٢٠). Nonlinear Optimization, Models and Application, CRC . 
٣.   Lange, K.(٢٠١٠) .Numerical Analysis for Statisticians, Springer. 
٤.   Everitt, B. (٢٠١٢). Introduction to optimization methods and their application in statistics. 
٥.   Mishra, S. K., & Ram, B. (٢٠١٩). Introduction to unconstrained optimization with R. Springer Nature. 

 ي در آمار ساز نهیبهعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1آنالیز ریاضی    و  براي آمار    یجبر خطریاضی براي آمار،  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  الزامیتخصصی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
ندارد عملکردي:    
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اطلاعاتی، و رمزگذاري و رمزگشایی بر اساس اطلاع   يهاآشناي با مفهوم اساسی نظریه اطلاع و کدگذاري کانال هدف کلی: 

ي مخابراتی و اطلاعاتهاشبکهتوانمندي و مهارت در تحلیل     اهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  .و متقابل  توأم آنتروپی نسبی،شرطی،   اطلاع اندازه شانون، اطلاع اندازه و آنتروپی-هارتلی اطلاع اندازه اطلاع، مفاهیم اصلی نظریه اطلاع مانند تعریف

هاي بسنده، نامساوي جنسن و مفهوم آن،  اي نظریه اطلاع و برخی مفاهیم در استنباط آماري، اطلاع فیشر، اطلاع موجود در آمارهارتباط بین مفاهیم پایه

ها، نامساوي فانو، کاربرد قانون اعداد  ر تحلیل داده) و مفهوم آن دData-Processingپردازش (-نامساوي لگاریتم مجموع و کاربردهاي آن، نامساوي داده

ی، اندازه اطلاع  بزرگ براي آنتروپی. کدگذاري منابع، کدهاي بهینه (هافمن). آنتروپی تفاضلی و ارتباط آن با آنتروپی گسسته، آنتروپی تفاضلی توأم و شرط

تاکید بر آزمون فرض ها  کولبک لایبلر (آنتروپی نسبی) و اطلاع متقابل به همراه کاربرد آن  آماري (با  آنتروپی براي یک دنباله از  ،  ها)در استنباط  نرخ 

دار، قانون  نمتغیرهاي تصادفی، آنتروپی یک فرآیند تصادفی، نرخ آنتروپی زنجیره مارکوف و تابعی از آن، نرخ آنتروپی قدم زدن تصادفی روي یک گراف وز

ها، منبع اطلاع گسسته باحافظه و کدگذاري آن  و کدگذاري آن، استراتژي کدگذاري، محتملترین پیام حافظه  دوم ترمودینامیک. منبع اطلاع گسسته بی

لیبلر و اندازه هاي اطلاع دیگر، ارتباط اندازه هاي اطلاع با یکدیگر.  ماکسیمم آنتروپی و کاربردهایش.   -ظرفیت کانال، کانال گاوسی.  خواص اطلاع کولبک

 . آن.  رمزشناسی و تحلیل رمزي، سیستم هاي رمزي  برآورد آنتروپی و ویژگیهاي

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 کوتاه. انجام آزمونهايومسئلهحلطریق ازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحل تدریس و سخنرانی؛     

 : (پیشنهادي)ث) راهبردهاي ارزشیابی    

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). نظریه اطلاع، ترجمه: آذرنوش، حسنعلی،  انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1380جان سی، واندرلوب، الف (.  1

 .  ). نظریه مقدماتی اطلاع، ترجمه: ارقامی، ناصررضا، پورعبداالله، محمدعلی، مرکز نشر دانشگاهی1377جونز، داگلاس سیموئل (  .  2

1. Stone, J. V. (٢٠١٥). Information Theory: A Tutorial Introduction, Sebtel Press.  
2. Baeyer, H. V. (٢٠٠٥). Information: The New Language of Science, Harvard Univ. Press. 
3. Cover, T. and Thomas, J.  (٢٠١٢). Elements of Information Theory, ٢nd Ed, Wiley. 
4. Ruslan L. Stratonovich (٢٠٢٠), Theory of Information and its Value, Springer Nature Switzerland. 
5. Stefan Host, (٢٠١٩), Information and Communication Theory, Wiley-Blackwell. 

عنوان درس به فارسی: 
 مقدماتی  نظریه اطلاع  

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   فرایندهاي تصادفینیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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6. Roger Bowden (٢٠١٨), The Information Theory of Comparisons: With Applications to Statistics and the 
Social Sciences, Springer. 

7. Rodrigues, M. R., & Eldar, Y. C. (Eds.). (٢٠٢١). Information-theoretic Methods in Data Science. 
Cambridge University Press.
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 ، افزار متداول آمارينرم   : آشنایی باهدف کلی

 هاي پیچیده به روش محاسباتیدر تحلیل داده  مندي و مهارت    توان    اهداف ویژه:

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

متغیره،چندونرمال یکهاي، آزمون رهیدومتغویکچگالیهايهسته نمودارزیاد، رسموابعاد  اندازه باهاداده ، پالایشیفیآمار توصبر مباحثمروري

استیودنت،  -آماري، مانند نرمال و تیتوزیعهاي تصادفی از چندسازي در تولید داده شبیه  اي بر شیوه مقدمه کارلو در استنباط آماري،  هاي مونت کاربرد روش 

شبیه آنویژگیبررسیوچند متغیرهویک مطالعات  میانگین ها،  برابري  براي آزمون  و میانه ها، واریانس سازي  از  هاينمونه باجوامع هايها  مستقل 

هاي رگرسیونسازي مدل شبیه ،  هامقدار برخی آزمون -هاي پیچیده و  احتمال   افتنیکارلو درنرمال. کاربرد روش مونت   رید توزیع غهاي نرمال و چنتوزیع

هاي معمول، مباحثنرمال و وابسته، بررسی استواري مدل نسبت به نقض فرض  ریهاي غکیفی و با فرض مانده و خطی با انواع متغیرهاي توضیحی کمی

رگرسیون استوار نا  واریانس، معرفی راهبردهاي مناسب مانند پرت و ناهمسانیشده باوجود مشاهدات برازش هاي مدل اعتبار و صحت در کنندهلیتکم

نایف و  استرپ و جک بوت  رافسون و امتیاز فیشر، روش سازي عددي مانند نیوتنبهینههاي  یافتن برآوردهاي ماکسیمم درستنمایی توسط روش ي،  پارامتر 

هاي آمیخته متداول پیوسته و گسسته یک متغیره.توزیع  یابیو کاربرد آن در برآورد    احث آماري؛ الگوریتمها در مبکاربرد آن 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

وژه  کوتاه. پر هايانجام آزمون  و مسئله حل طریق از  درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل و  مثال حل و سخنرانی؛ تدریس      

دارد،  ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز  مطالب درس به مهارت تحلیل دادههاي درسی و نوشتن گزارش نتایج  توسط دانشجو،   

   دهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت فعالیت

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 زي عددي)، ترجمه محمدرضا مشکانی، انتشارات پژوهشکده آمار.  سا بهینه  (روش  تیسبا ر محا ). آما 1393(  اچ  گیونز، جف .1

١. Rizzo, M.L. (٢٠١٩). Statistical Computing with R, ٢Ed  . Chapman & Hall 
٢.Givens, G.H. and Hoeting, J.A. (٢٠١٢). Computational Statistics, ٢nd edition, Wiely. 
٣. Härdle, W. K., Okhrin, O., & Okhrin, Y. (٢٠١٧). Basic elements of computational statistics. Springer. 
 
 
 

 آمار محاسباتی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

£نظري  £پایه   سازي هاي عددي و شبیهروشو  1 يهاشی آزما و تحلیل طرحنیاز: دروس پیش 

£عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

¢عملی  -نظري  £تخصصی اختیاري 

£نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20حداکثر  در صورت نیاز  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با مدل هاي تصادفی مارکوفی ویژگیها و کاربردهاي آن در علوم دیگرهدف کلی: 

 توانمندي و مهارت در  حل مسائل  کاربردي آمار در علوم ریاضی. فیزیک. اقتصاد و مهندسی   اهداف ویژه:

 هاپ) مباحث یا سرفصل

فرایند  -مارکوف با زمان پیوسته و کاربردهاي آن در تحلیل فرایندهاي زاد و مرگ؛ سیستمهاي صف؛ فرایند هاي نیمه مارکوف  فرایندهاي  :  بخش نظري  

اعتماد؛ نگه داري و موجودي قابلیت    -انبار  هاي تجدید (در زمان پیوسته و گسسته) فرایندهاي پاداش تجدید؛ فرایندهاي تجدید مارکوفی؛ کاربرد در 

فرایند وینر: ویژگیها و برخی کاربردها؛ اولین زمانهاي  -خه اي  (در زمان گسسته و  پیوسته)؛ تابع مولد فرایند شاخه اي؛ احتمال انقراضفرایندهاي شا

 اولنبک. -شولز؛ فرایند اورنشتاین-گذر؛پل براونی؛ تبدیل هایی از فرایند براونی مانند حرکت براونی هندسی و کاربرد آن در مدل بلک

 : حل مسائل کاربردي  در هر یک از مواد سرفصل با استفاده از حد اقل یک نرم افزارهاي آماري. باتیبخش محاس 

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

توسطکوتاه آزمونهايانجام  ومسئلهحلطریقاز درسی مباحث دردانشجویان مشارکت درس؛ بهمربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی  آموزشدر کنار    .مدرس، استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

 2جلسه    4زمایشگاه نرم افزار در  ساعتی و آ  2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

ساعتی برگزار شود.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 نیا، ابوالقاسم و امینی، محمد، انتشارات فردوسی مشهد.    ). مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی، ترجمه: بزرگ1396جونز، پتروتس و اسمیت، پیتر (  . 1

   ، ترجمه: موسوي، س. ن.، انتشارات دانشگاه اراك.R). مقدمه اي بر فرایندهاي تصادفی با  1398(  رابرت پی.. دوبرو،  2

١. Beichelt, F (٢٠٠٦). Stochastic Processes in Science, Engineering and Finance. Chapman & Hall/CRC. 
٢. Durrett. R. (٢٠١٦) Essentials of Stochastic Processes. ٣Ed, Springer. 
٣. Jones, P.W and Smith,  P. (٢٠١٨). Stochastic Processes: An Introduction. ٢Ed,Taylor-Francis. 
٤. Ibe, O.C.(٢٠١٣). Markov Processes for Stochastic Modeling. ٢Ed, Elsevier USA. 
٥. Richard M. F. and Ciriaco V.F..(٢٠١٠). Applied Probability and Stochastic Processes. Springer. 
٦. Ross, Sheldon M. (٢٠١٩). Introduction to Probability Models. ١٢th Edition. Elsevier. 
٧. Serfozo, R.(٢٠١٣)  Basics of Applied Stochastic Processes. Springer.   
٨. Robert P. Dobrow. (٢٠١٦). Introduction to Stochastic Processes with R. John Wiley. 
٩. Korosteleva, O. (٢٠٢٢). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

 

 مدل هاي تصادفی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   فرایندهاي تصادفینیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 آزمایشگاه نرم افزار موارد دیگر:    £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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. محاسباتی برآوردگرهاي بیزي  روشهايو آزمون فرض و  اطمینان    فاصله ،  برآوردبا روشهاي آمار بیزي مانند    آشناییهدف کلی: 

و تحلیل داده ها با روشهاي بیزي.    استنباط بیزيتوانمندي و مهارت در    اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  ن یشیپ  يهاعیتوز  یمعرف  ؛ي زیو ب  کیکلاس  دگاهیدو د  يهاها و تفاوتشباهت  ان یو ب  ياستنباط آمار  یمعرف   ز؛یب  هیقض   و  احتمال  میکوتاه بر مفاه  يمرور  

تابع  ،  قدرمطلق خطاو    توان دو  انیز  يهاتابع  یو معرف  يادر برآورد نقطه  انیتابع ز  فیمزدوج؛ تعر  يهاع یخانواده توز  فیو تعر  نی(سره و ناسره) و پس

  بیناار   زیب  يمربوط به برآوردگرها   هیقض  ان یب  ان،یدو تابع ز  نیآن تحت ا  افتنیو روش    زیو برآورگر ب  نهیبرآوردگر به،  نیپسو    نیشیپ  سکیتابع ر  سک،یر

تابع ز و ارتباط آن با    يهاهیآزمون فرض  يبرا   يز یب  یبحران  هیناح،  برابر  يهابا دم   يز یب  ياعتبار   يا؛ برآورد بازه درجه دو  انیتحت  ساده در برابر ساده 

  ي عدد   محاسبات  ی.سلسله مراتب  زیو ب  یتجرب  زیبر ب  مروري    طرفهک یدر برابر    طرفهک ی  يهاهیفرض  يبرا   يزیب  یبحران  هیناح  ،یبحران  هیتاح  نیترپرتوان 

  د یتول  هايتمیو الگور  يعدد  يروشها   یبرخ   ،یتصادف  ينمونه ها  دیتول  نیو همچن  ،يزی ب  طیموجود در مح  يبرآوردها و انتگرالها   یمحاسبه برخ  يبرا   يزیب

  ي رینمونه گ  تمیالگور  نگ،یهست  سیمتروپل  رشیرد و پذ  يرینمونه گ  تمیالگور  مان،یر  بیلاپلاس، روش تقر  بیتقر  يانتگرال به روشها   بیتقرمانند:    نمونه

نند  ما  جیرا  يهاعیتوز  يپارامترها   يمتنوع برا  يهاارائه مثال   ه،یو آزمون فرض  يا برآورد بازه   ،ياشامل برآورد نقطه   يزیهر سه جنبه استنباط ب  در  ،بسیگ

.  شودیم  هیتوص   مانند  ي افزار آمار نرم   کیها با  حل مثال   نیاست. همچن  يضرور  رهیو غ  یهندس  کنواخت،یپواسون،    ،يانرمال، دوجمله 

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار    .استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی

ساعتی   2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  

برگزار شود.  

  : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). آماربیزي، انتشارات جهاددانشگاهی خوارمی 1398جعفري امراالله (یاراحمدي، مسعود و  .  1

، انتشارات دانشگاه شهید  افزار و نرم نویسیبا استفاده از برنامه   هابندي بیزي دادهمبانی و مدل ) .  1397باغفلکی، تابان و گنجعلی، مجتبی (.  2

بهشتی.  

١. Bolstad, W.M. and Curran, J.M. (٢٠١٧). Introduction to Bayesian Statistics. (Third Edition). Wiley. 
٢. Lee, P. M.(٢٠١٢). Bayesian Statistics: An Introduction, ٤th Edition, Wiley. 
٣. Marin, J. M., and Robert, C. P. (٢٠١٤). Bayesian Essentials with R, Springer. 
٤. Donovan, T. M., and Mickey, R. M. (٢٠١٩). Bayesian Statistics for Beginners: A step-by-step approach. 
Oxford University Press, USA. 

   آمار بیزيمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 نظري  پایه   نیاز: دروس پیش 

 عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی 2نظریه آمارنیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظريتخصصی اختیاري  

 نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   کارگاه    سمینار      نرم افزار  آزمایشگاه  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20صورت نیاز حداکثر  در  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آن ها در علوم کاربردي    کاربردهاي  صف بندي و  سیستم هاي  انواع  با  آشنایی هدف کلی:  

 توانمندي و مهارت در تشخیص الگوي صحیح صف و تجزیه و تحلیل سیستم هاي صف.    اهداف ویژه:   

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

نظریه و مدل ها   ریخچه، تاصف  ي پایه ا  يعریف ها تمفهوم و   مشخصه ها ف، مفاهیم مشتري،  ص  يپیدایش  (نماد    صف، نماد صف  يسرویس دهنده، 

. فرایند زاد  )١صف هاي قطعی ( ،سرویس يد باجه هااورود و سرویس، نظم صف، گنجایش سامانه، تعد يمؤثر درصف، الگوها يکندال)، اندازه ها 

  هاي صف بندي   ستمیس  .ی  صف مارکوف  يمدل ها   يکولموگروف جهت استفاده در حالت پایا   یتفاضل  -یدیفرانسیل  يو مرگ و شیوه پیدا کردن معادله ها 

  صف ستمیس)،  (   مکان  تیبا محدود  يبندصف  ستمیس  )،   با چند سرویس دهنده (صف  )،   ١(   صف ساده  ،مارکفی ساده

فرمول هاي  ،  ١  مانند  يصف بند  ي ها  ستمیس  يگذرا  يرفتار ها)،  ( ارلانگ  انیدل ز)، م ∞/M/M(دهند   سیسرو  تینها  یب  با  يبند

، صف هاي   1/�/[�]�صف هاي ورودي گروهی   ، ي مارکفی پیشرفتهصف بند يها ستمیس، صف با مشتریان ناشکیبا ، تحلیل دوره اشتغال.  لیتل

  ١: سرویس کلی با تک سرویس دهنده   ه یا سرویسعالگوهاي کلی مراج.  تیبا اولو  يمدل ها ، مدل هاي ارلانگ،      1/[�]�/ �سرویس گروهی  

،  متوسط    و    ١، ورودي کلی     ∞/�/�بی نهایت سرویس دهنده   -،  سرویس کلی  س کلی  چند سرویس دهنده  ، سروی 

بهینه سازي در مدل هاي  شبیه سازي و روشهاي محاسباتی سیستم هاي صف بندي تدریس شده :    خین چین)،  -اندازه هاي موثر ( فرمول پولاچک

مدل ها  با   نیا  ل یو تحل  یمحاسبات  يها  تمیالگور  و    اقتصادی، صنایع،  هندسهاي صف بندي در رشته هایی از قبیل م   سیستم  از  ییاربرد هاک،  صف

ر آماري. نرم افزا  کیاستفاده از حد اقل  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

حل تمرین  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  آموزشدر کنار  

ساعتی برگزار شود.    2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8در دو بخش نظري  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

تجهیزات لازم در یک کلاس درس  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

بندي و تحلیل در کاربردها، ویرایش دوم، ترجمه عبدالحیم بادامچی زاده، انتشارات دانشگاه  ). مقدمه اي بر نظریه صف: مدل 1396. بت، ي، ن.، (١

علامه طباطبایی

١. Gross, Donald; Harris, Carl M.; Shortle, John F. and Thompson, James M (٢٠١٨). Fundamentals of Queueing Theory, 
٥Ed, Wiley. 

 مقدماتی   سیستم هاي صف بندي  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢  نظري                 £پایه   تصادفی فرایند هاي  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: آزمایشگاه نرم افزار   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 10در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %10حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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٢. Alexander N. Dudin, Valentina I. Klimenok, Vladimir M. Vishnevsky (٢٠٢٠), The Theory of Queuing Systems with 
Correlated Flows. Springer.  
٣. Bhat, U. N. (٢٠١٥), An Introduction to Queueing Theory: Modeling and Analysis in Applications, ٢Ed, Springer. 
٤. Jiménez, P. C., & Montoya, Y. R. (٢٠١٧). queueing: A Package For Analysis Of Queueing Networks and Models in R. R 
Journal, (٢)٩. 
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 . ؛ مفاهیم همگرایی و کاربرد در احتمالهاي سر ها و  دنباله  پذیري؛آشنایی با مشتق توابع برداري؛ انتگرال و انتگرال هدف کلی: : 

 : توانمندي و مهارت در بکارگیري   مباحث نظري آنالیز ریاضی در مباحث  آمار و احتمال ویژهاهداف 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

  مان یدار و خواص آن، انتگرال رکران   راتیی.  توابع با تغرهیدر حالت چند متغ  لوریت  هیو خواص آن، قض  يبر مشتق و خواص آن، مشتق توابع بردار  يمرور   

انتگرال ناسره،    ل،و انتگرا  لیفرانسیحساب د  یاساس  يا یخواص انتگرال، انتگرال و مشتق، قضا  ،ي ریپذانتگرال   ،ینی و پائ  ییانتگرال بالا  لتجس،استی   –

حد و انتگرال،    ییجابجا  ،يا نقطه  ییهمگرا  کنواخت،ی  ییهمگراها،  آن   ییتوابع و همگرا  يو کاربرد آن در احتمال،  دنباله و سر   لتجساستی  –  منیانتگرال ر

  ه، یفور يسر   ،یتوابع مقدمات یبرخ ،ییشعاع همگرا ،یتوان يسر   رشتراس،یاستون وا هیو انتگرال، قض کنواختی ییهمگرا ،یوستگیو پ کنواختی ییهمگرا

تابع بتا و خواص آن و تابع گاما و خواص آن. 

  ) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت

 کوتاه. آزمونهاي     انجامومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛بهمربوط مسائلو مثالحلتدریس و سخنرانی؛ 

 : (پیشنهاديراهبردهاي ارزشیابی ث)    

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز     :ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائهج)  

   :پیشنهاديفهرست منابع چ)  

 اکبر عالم زاده،  انتشارات علمی و فنی.). اصول آنالیز ریاضی، ترجمه علی1395و. (  رودین.  1

 .اکبر عالم زاده، دانشگاه صنعتی شریف). آنالیز ریاضی، ترجمه علی1394ل،  (. تام، م. آپوست2

١. Abbott, S. (٢٠١٥). Understanding Analysis, ٢nd  Ed, Springer.  
٢. Bartle, R. G. and Sherbert, D, R., (٢٠١١). Introduction to Real Analysis, ٤th Ed, Wiley.  
٣. Khuri, A. I., (٢٠٠٣). Advanced Calculus with Applications in Statistics, ٢nd  Ed, Wiley. 
٤. Pugh, C. C., (٢٠١٥). Real Mathematical Analysis, Springer-Verlag. 
 
 

 

 

   2آنالیز ریاضیبه فارسی: عنوان درس  

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1آنالیز ریاضی  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  پایان رساله /   48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
عملکردي: ندارد 
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)2الزامی انتخابی (بسته دروس 
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 آشنایی با اصول مشاوره آماري  هدف کلی:

کند.  موضوعات    جادیهر دانشجو ا  يسطح ممکن برا   نیرا در بالاتر  يآمار   ةمشاور   ۀرائ  ای  يهمکار آمار  يلازم برا  ي هامهارت توانمندي و    اهداف ویژه:

و    یها و ارتباطات کتبداده   تیریمد  ،یشغل  يرهایمس  ،یکار گروه  ،یها، رفتار اخلاقداده  لیو تحل  هیمطالعه، تجز  یشامل حل مسئله، طراح   دیمورد تأک

 همکاران بالقوه است.   ریبا دانشمندان و سا  یشفاه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

یا مقاله    نامهانیپا  3)، مرور حداقل  Gpowerیا    Spssافزارهاي  گیري، برآورد صحیح حجم نمونه (کار با نرمنمونه   روشهايمرور و مقایسه   یا رساله 

گیري،  زه ي انداهااس یمقشامل تحلیل آماري و بررسی نکات مهم، نقاط قوت و ضعف، روش صحیح تشکیل ماتریس مشاهدات، مروري بر انواع متغیرها و  

هاي گمشده، تشخیص تحلیل آماري مناسب و روش  متفاوت کار با داده   روشهايآمار استنباطی،    روشهايها و مزایاي آمار توصیفی، لزوم استفاده از  ویژگی

ي گویا  هاگزارش ی و همراه با تهیه سیودستورنافزارهاي مبتنی بر کار با نرم  –ي زیربنایی هاره ی پذافزار آماري همراه با بررسی با یک یا دو نرم  هاآنانجام  

ها،   ها،  مدیریت داده نویسی، نمایش داده باشد، بررسی برخی اشتباهات آماري رایج، شماي یک پروژة آماري برخورد نخست و مسائل مالی، شیوة گزارش 

  نظر تبادل هاي دیگر براي بیان مسئله خود و بحث و  رشته محقق در    2هاي ارائۀ مؤثر گزارش،  بررسی چند مطالعۀ موردي و پروژة کلاسی و دعوت از  شیوه 

 در کلاس. 

 : ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 توسط کوتاه  انجام آزمونهاي و  مسئله حل طریق از درسی مباحث در  دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط مسائل  و مثال  حل تدریس و سخنرانی؛      

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجویان دارد.     استفاده از حداقل یک نرم افزار آماري براي آموزش مطالب درسی. مدرس،  

 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)       

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

ی.  انتشارات مرکز نشر دانشگاه  اصل،ي د یم و وح  اصل،ي د یحو  ترجمه:    ،يآمار   ةمشاور ).  1392(  دوگالکاربرا، خ و مک .  1

1. Earnest, A. (٢٠١٦). Essentials of a Successful Biostatistical Collaboration. CRC Press. 
2. Reinhart, A. (٢٠١٥). Statistics done wrong: The woefully complete guide. No starch press.  
3. Anderson-Cook, C. M. (٢٠٠٢). Statistical Consulting: A Guide to Effective Communication 

 
 

 مشاوره آماري عنوان درس به فارسی: 

 Statistical Consultingعنوان درس به انگلیسی:
 

 نوع درس و واحد 

 ¢نظري  £پایه   1آزمایش هاي    و تحلیل  طرحنیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    ¢سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 کنترل کیفیت آماري.   ي اآشنایی با اصول حرفه  هدف کلی:

   ي در کنترل کیفیت.ابازرسی نمونه   يهاوه ی ها، قابلیت اطمینان و شنموداري، آزمون فرض   يهاوهیش  تحلیل    توانمندي و مهارت در    :اهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

استادان پیشتاز کیفیت و خدمت   در  پایه   هايمفهوم    تاریخ،  از دیدگاه  کیفیت  به  توجه بشر  تکاملی  سیر  از  هاي مؤثر آن کیفیت:  مفهوم کیفیت  ها، 

کیفیت،    ریزي، کنترل و بهبود کیفیت)، کارکردي کیفیت (طرحگانههاي سه هاي مختلف و تعریف آن، مدیریت کیفیت، تعریف و تفکیک حوزه دیدگاه 

وکار،  ي راه براي کیفیت کسبي تولید و ارزش، دیدگاه کیفیت داخلی در مقابل خارجی، و نقشه ها، مدت زمان چرخه وري، هزینهي بین کیفیت با بهره رابطه 

دارهاي کنترلی  ي انواع نموکنترل کیفیت: کنترل آماري فرایند و ابزار آن، نمودارهاي کنترلی، نمودارهاي کنترلی شوهارتی و غیر شوهارتی، روش تهیه 

  گیري قابلیت فرایند،هتلینگ)  و اندازه   ٢)  و چند متغیري (و    ،  ،  ،  و  و  و    شوهارتی و غیر شوهارتی متعارف یک متغیري (

اشاره اي کوتاه به نمودارهاي  ،  میانگین متحرك موزون نمایی، شاخصهاي کارایی فراینداشاره اي به کنترل کیفیت داده هاي وابسته،  نمودار کنترل تجمعی،  

  و   کاربردي  هايمثال   هر فصل،  در  ارائه شده  هايروش   تمام  کمی. برايکیفی ومتغیرهاي براي اي نمونه اي: بازرسینمونه بازرسی   کنترل چند متغیره،  

یک واحد صنعتی نیز در   واحد کنترل کیفیت   . امکان بازید دانشجویان این درس از .گیردصورت آماري افزارنرم  یک حد اقل با محاسبات و ارائه عددي

نظر گرفته شود. 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

توسطکوتاه آزمونهايانجام  ومسئلهحلطریقاز درسی مباحث دردانشجویان مشارکت درس؛ بهمربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  آموزشدر کنار  مدرس،  

براي دانشجویان  ک واحد صنعتی در  ازید از یبساعتی برگزار شود.    2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.    نظر گرفته شود.این درس  

 : ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردهاي  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

   :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 پسران قادر، م و کحالزاده، ع. مرکز نشر دانشگاهی.  ، عجباري، ). کنترل کیفیت آماري، ترجمه:  1385(  ریچاردو لون ورث    لودویک گرانتوجین گرانت،  .  1

 ). کنترل کیفیت آماري، ترجمه: نورالسنا، رسول، انتشارات دانشگاه علم و صنعت.  1397مونتگمري، داگلاس (.  2

 ). کنترل کیفیت آماري، انتشارات دانشگاه شهید باهنر کرمان.  1391پرچمی، ع. و ماشین چی، م. (.  3

١. Montgomery, D. C. (٢٠٢٠). Introduction to Statistical Quality Control, ٨Ed, Wiley 
٢. Burr, I. W. (٢٠١٨). Statistical quality control methods. Routledge. 

 کنترل کیفیت آماري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Statistical Quality Control عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري                     £پایه   روشهاي نمونه گیري  نیاز: دروس پیش 

 £عملی                     ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £تخصصی اختیاري  
عملی  -نظري             

£ 

  £نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 بازدید علمی دارد موارد دیگر:    £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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٣. Cano, E. L., Moguerza, J. M., & Corcoba, M. P. (٢٠١٥). Quality Control with R. An ISO Standards 
Approach. 
٤. Gupta, B. C. (٢٠٢١). Statistical Quality Control: Using MINITAB, R, JMP and Python. John Wiley. 
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ها در صنعتآمارگیري و اقلام آماري و پایش آن : آشنایی با مفاهیم  هدف کلی

هاي مهم آماري در صنعت: توانمندي و مهارت در تحلیل  شاخصاهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اندازه گیري، معرفی   ي  ها یررسبآوري آمارهاي صنعتی، نیازها و موارد استفاده از آمارهاي صنعتی، نقش  آمارهاي صنعتی، هدف از جمعمقدمه اي بر 

تهیه و تدوین  بندي،  هاي طبقهموردي در سیستم آمارهاي صنعتی، مشخصات کلی سیستم آمارهاي صنعتی، جامعه آماري، واحدهاي آماري، سیستم

آماري در صنعت اقلام  آمارها استانداردهاي تعاریف و مفاهیم  ارائه نتایج، محتواي سیستم  در واحدهاي صنعتی،  ي صنعتی،  ، نحوه  آماري  جامع  نظام 

، اقدامات اولیه و ملاحظات  هاي سرشمار و    هاي ر یآمارگدهی و هدایت  آوري اطلاعات در سطح کامل، سازمان آوري اطلاعات در سطح حداقل، جمع جمع 

آوري  ، جمع هافرم و    هاپرسشنامه زي چارچوب،  در بهنگام سا  مورداستفاده  روشهايدهی، مدیریت و بودجه، چارچوب سازي و  ریزي و سازمان کلی، برنامه 

در جداول، انتشار، روشهاي توصیفی و مصورسازي آمارهاي صنعتی، انواع داده    دنظر یتجداطلاعات؛ پردازش اطلاعات، تهیه جداول استخراجی و انتشاراتی،  

،  آموزش  ي زمانی هاي سراي آزمایشی در صنعت، انواع داده هاي  هاي خط تولید و کنترل کیفیت، نمونه گیري از مواد جامد و مایع و گاز، انواع داده ه

 نرم افزارهاي رایج.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

    انجام  و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت آموزش نرم افزار،    درس؛ به مربوط مسائل و  مثال حل تدریس و سخنرانی؛     

 . این درس نیاز به پروژه درسی دارد.  در صورت امکان بازدید از بخش آمار و اطلاعات یک واحد صنعتی فراهم شود.  کوتاه آزمونهاي 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). مرکز آمار ایران. 1393تعاریف و مفاهیم استاندارد آماري براي استفاده در طرحها و گزارشهاي آماري. (. 1

) . آمارهاي ثبتی مبنا، روشهاي آماري براي داده هاي اداري، ترجمه: کیانی کاوه و رضایی،  1395. والگرین، آندرس و والگرین بریت (2

 شکده آمار.  عباس، انتشارات مرکز آمار ایران، پژوه

١. Tang, C. (٢٠١٦). The Data Industry: The Business and Economics of Information and Big Data. Wiley . 
٢. Hahn, G. J., and Doganaksoy, N. (٢٠١١). The Role of Statistics in Business and Industry. John Wiley 
٣. Joglekar, A. M. (٢٠١٠). Industrial Statistics: Practical Methods and Guidance for Improved Performance. 

John Wiley & Sons..  

   هاي صنعتیآمارعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Statistics in Industryعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   آماري   کنترل کیفیتآشنایی با آمار رسمی و  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  الزامیتخصصی   نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ¢سمینار    ¢آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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٤. Kenett, R. S., & Zacks, S. (٢٠٢١). Modern industrial statistics: With applications in R, MINITAB, and JMP. 
John Wiley & Sons. 

٥. Smith, P. L. (٢٠٠١). A primer for sampling solids, liquids, and gases: based on the seven sampling errors of 
Pierre Gy. Society for Industrial and Applied Mathematics.  
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   آشنایی با آمار رسمی هدف کلی:

 .  آشنایی با کارهاي مراکز اجرایی  آوري، ساماندهی و تحلیل آمارهاي رسمی وجمع   روشهايتوانمندي و مهارت در  اهداف ویژه: 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

 اصول بنیادین آمار رسمی،    رسمی، آمار بر چرخه تولید داده، نقش آمار در برنامه ریزي ها، نظام هاي آماري، مقدمه اي   آن، ي آورجمع  روشهاي و هاداده 

تاریخچه تولید آمارهاي رسمی در ایران، نظام آماري ملی، گردآوري و آماده سازي داده ها، مستندسازي، سرشماري و آمارگیري     آمار، تولید روشهاي

خطاها، خطاهاي نمونه  پاسخی،  مواجه با بیپاکسازي داده ها،  ،  آماري ي هاداده  کیفیتنمونه اي، آمارگیري مقطعی و پانلی، براوردهاي ناحیه کوچک،   

 طرح  نظارت، طرح  اجرایی، طرح ،يریگنمونه يهاطرح  موضوعی،  طرح  آماري ي هاطرح  اجراي و مراحلغیرنمونه گیري، خطاهاي بی پاسخی،    گیري و  

، تولید آمار به روش ثبتی مبنا، معرفی مراکز  یشناست یجمع رسمی،  آمار  با  مرتبط آماري  تحلیل ، يکاوداده  ، یرسانطلاع ، امهم موضوعات  سایر ،  استخراج

 و سازمان هاي آماري.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

 توسط کوتاه  آزمونهاي   انجام و  مسئله  حل  طریق  از  درسی  مباحث  در  دانشجویان  مشارکت  درس؛  به  مربوط  مسائل  و  مثال  حل  تدریس و سخنرانی؛      

 بازدید از مراکز آماري در نظر گرفته شود. این درس نیاز به پروژه درسی دارد.    مدرس.

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

 

 : منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار.    ). آمار رسمی، انتشارات1398(  غلامرضا ایزدي،  محدثه صفاکیش،  پور حمیدرضا نواب .١

) . آمارهاي ثبتی مبنا، روشهاي آماري براي داده هاي اداري، ترجمه: کیانی کاوه و رضایی،  1395. والگرین، آندرس و والگرین بریت (2

 عباس، انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار.  

١. Radermacher, W. J. (٢٠٢٠). Official Statistics ٤٫٠. Springer International Publishing. 
٢. Levitas, R., & Guy, W. (Eds.). (١٩٩٦). Interpreting official statistics. Psychology Press. 
٣. Laaribi, A. and Peters, L. (٢٠١٩). GIS and the ٢٠٢٠ Cesus: Moderizing Official Statistics. Esri Press. 

 

 

 آشنایی با آمار رسمی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  An Introduction to Official Statisticsعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   روشهاي آماري  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ي آمار گیري نمونه اي اصول و روش ها   م،یمفاه   ف،یتعر  :  آشنایی با  هدف کلی

   توانمندي و مهارت در به کارگیري درست روشهاي آمارگیرياهداف ویژه: 

  :هاسرفصلپ) مباحث یا  

ي،  ریآمارگ  روشهاياي و سایر  هاي نمونه )، مزایا و معایب آمارگیري مبنایثبت  يهاگیري آماري و  انمونه   يهاي ر یآمارگي،سرشمار ي (ر یآمارگ  روشهاي  انواع   

کارایی و کارایی نسبی، تعیین اندازه نمونه،    ؛یساده؛ دقت و دقت نسب  یتصادفگیري  گیري احتمالی و نااحتمالی، نمونه مبنا، نمونه مبنا و مدل استنباط طرح 

ي،  ا خوشه درون  یهمگن؛ اثر طرح؛  ر)ي (با اندازه برابر یا نا براب اگیري خوشه نمونه هاي هزینه،  ی، مدل وزن  يبرآوردگرها   ؛گیرينمونه؛ وزن  چارچوب مشکلات  

گیري  نمونه ؛  پیچیده گیري  نمونه ،  کیستماتی گیري سنمونه ،  نمونه  صیتخصشده،  بندي گیري طبقهنمونه ها  نمونه ریاندازه ز  ؛اياي دومرحلهگیري خوشه نمونه 

اي،  گیري چندمرحلهنمونه   ؛ايگیري ناحیهنمونه ،  احتمال متناسب با اندازهگیري با  گیري، نمونه ي نمونه هاوزن   شده؛ي بندبا اندازه نابرابر طبقه   ايدومرحله 

طبقات   ؛انسیواربراورد   مکررتکراروش  ،  ادغام  تعمیم  ؛نایفروش جک   متعادل؛  ر  واریانس  مشاهده   ؛یافتهروش  خطاهاي  خودگردان،  غیر  روش  و  اي 

تعدمشاهده  نمونه گیري داده هاي کلان (مه داده ها)،  ی،  گیري تلفننمونه گیري،  هاي نمونه یل وزناي،خطاي کل آمارگیري،  به  از  اشاره اي  استفاده 

 شده.   افزارهاي آماري براي هر یک از مباحث اشاره نرم 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

توسطکوتاه انجام آزمونهايومسئلهحلطریقاز درسی مباحث دردانشجویان مشارکت درس؛ بهمربوط مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛      

هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهارت و کار با نرم افزارهاي آماري دارند. کلاس  آموزشدر کنار  مدرس،  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4آزمایشگاه نرم افزار در    ساعتی و  2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  

 دارد.  

 : ارزشیابی (پیشنهادي)ث) راهبردهاي     

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). نظریه و روشهاي نمونه گیري، انتشارات پژوهشکده آمار.  1388فقیهی، محمدرضا (  .  1

 ). روش شناسی نمونه گیري و کاربردهاي آن، انتشارات پژوهشکده آمار.  1385یارمحمدي، مسعود (  .  2

1. Lohr Sh. (٢٠١٩). Sampling: Design and Analysis, ٢nd Eds. CRC Press, Boca Raton, FL. 

2. Kalton G. (٢٠٢٠). Introduction to Survey Sampling, ٢nd Eds. Sage Publications, Beverly Hills. 
٣. Yan Lu, Sharon L. Lohr  (٢٠٢٢). R Companion for Sampling Design and Analysis, Third Edition, CRC. 
٤. Govindrajalu Z. (١٩٩٩). Elements of Sampling Theory and Methods :,Prentice Hall.  
٥. Hill, C. A., Biemer, P. P., Buskirk, T. D., Japec, L., Kirchner, A., Kolenikov, S., & Lyberg, L. E. (Eds.). 

(٢٠٢٠). Big Data meets survey science: A collection of innovative methods. John Wiley & Sons. 
 

 اي هاي نمونه آشنایی با آمارگیري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Introduction to sample statistics عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري                                                £پایه   روشهاي نمونه گیري و آشنایی با آماررسمی نیاز: دروس پیش 

 £عملی  -نظري              ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري             £تخصصی اختیاري  

  £نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 با تعریف، مفاهیم، اصول و روش هاي اندازه گیري آموزشی. آشنایی  :  هدف کلی

توانمندي و مهارت در فراگیري  نقش اندازه گیري و سنجش در آموزش و یادگیري و  تاثیر آن ها در ارتقاء کیفیت یادگیري وشناسایی    اهداف ویژه:

 ابزار اندازه گیري، به ویژه آزمون هاي پیشرفت تحصیلی و آشنایی با نحوه تدوین، اجرا و تحلیل این نوع آزمون ها.

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ي  اساسی در اندازه گیري و سنجش و نقش آن ها در یادگیري، تشابه و تفاوت اندازه گیري، سنجش، ارزیابی و ارزشیابی، مقیاس هاي اندازه گیر مفاهیم

آموزشی (جایدهی/تشخیصی/سنجش تکوینی/سنجش پایانی)، طبقه بندي (بلوم)هدف هاي  -(اسمی/رتبه اي/فاصله اي/نسبتی)، کاربرد آزمون هاي روانی

  وزشی و کاربرد ان ها در سنجش پیامدهاي یادگیري، ابزار اندازه گیري ویژگی هاي شناختی(هوش و استعداد/پیشرفت تحصیلی/ آزمون عملکردي)، ام 

:از یادگیري/براي یادگیري/ به مثابه یادگیري آنواع سنجش یادگیري وکاربرد آن ها{سنجش 

  مدار و کاربرد آن ها،آزمون هاي معلم ساخته و نقش ان ها در بازخورد دادن براي ارتقاء یادگیري، طراحی -مدار و هنجار-آزمون هاي ملاك)

چهار گزینه  ها، انواع سوال هاي آزمون، ویژگی ها و کاربرد آن ها، اصول تهیه آزمون هاي    آن  در  آزمون  مشخصات  جدول  نقش  و  معلم ساخته  هاي  آزمون

)، روش هاي تحلیل سوال هاي آزمون، مقیاس  اعتبار   /اي، شاخص هاي مطلوبیت آزمون ها و چکونگی محاسبه آن ها(قابلیت اعتماد

 هاي نمره گذاري(تراز شده و سایر) و تفسیر نمره گذاري آزمون. 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

. مدرستوسطکوتاه آزمونهايانجام و مسئلهحلطریق از درسیمباحثدر دانشجویانمشارکت درس؛ بهمربوط مسائلومثال حل ریس و سخنرانی؛تد   

 این درس نیاز به پروژه درسی دارد.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 فرایند عملیاتی).(چاپ  هیجدهم).تهران: سمت.). ارزشیابی آموزشی (مفاهیم، الگوها و  1399بازرگان، عباس (.  1

). تهران: انتشارات سازمان سنجش  1393پاسخ در سنجش آموزش. ترجمه عباس بازرگان و مجید یوسفی( -). کاربرد نظریه سوال2010(  دیمارس،ك..  2

 آموزش کشور. 

 : نشر دوران   ).تهران46). روش هاي اندازه گیري و ارزشیابی آموزشی.(چاپ  1397سیف ،علی اکبر(.  3

١. Anastasi, A. and Urbina, S. (١٩٩٧). Psychological testing (٧th ed.), Prentice Hall. 
2. Brookhart, S. & McMillan, J.H. (٢٠١٩). Classroom Assessment and Educational Measurement. Milton 

Park, U.K.: Routledge   

 

 

 یادگیري)   مبانی  سنجش و اندازه گیري (در آموزش وعنوان درس به فارسی: 

 درس و واحد نوع  Foundationsعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   روشهاي آماري نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی    -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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   با اصول و موضوعات اساسی و نه چندان پیچیده مربوط به تکنیک تحلیل متغیرهاي جمعیتیآشنایی هدف کلی:

  هاي خاص جمعیتیتوانمندي و مهارت در تعیین شاخص  ویژه:اهداف 

 :هاپ) مباحث یا سرفصل

ي، توزیع و ترکیب جمعیت (ترکیب سنی، ترکیب انمونه کلیاتی در مورد سرشماري،  کلیاتی در مورد ثبت وقایع اخیر ، کلیاتی در مورد آمارگیري    

  روشهاي)، مقایسه دو یا جند توزیع جمعیتی مشابه،  نمایش هندسی وقایع جمعیتی، میزان،  نسبت، احتمال،   هاع یتوزسایر    -جنسی، توزیع جغرافیایی

هاي پیش بینی جمعیت، مقدمه اي بر جمعیت شناسی روشي مهاجرت،  هازانیمو باروري،     ولد  و  زادمقدماتی تحلیل    روشهايمقدماتی تحلیل مرگ،  

 ایران.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

توسطکوتاه انجام آزمونهاي ومسئلهحلطریق از درسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛ به مربوطمسائل و مثالحلتدریس و سخنرانی؛        

هارت و کار با نرم افزارهاي آماري تحلیل داده هاي  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  مدرس،  

این درس نیاز به انجام   ساعتی برگزار شود. 2جلسه  4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در  2جلسه   8حل تمرین در دو بخش نظري دارند. کلاس  جمعیتی

 پروژه توسط دانشجو دارد.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)    

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز  نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي:  

دانشگاه علامه طباطبائی.  انتشارات  مقدماتی تحلیل، توزیع و ترکیب جمعیت،    روشهاي  ).1382سرابی، ح. (.  1

 دانشگاه تهران.  انتشارات  مقدماتی تحلیل جمعیت،    روشهاي  ).1381سرابی، ح. (.  2

 ، توسعه و بهداشت باروري، نشر و تبلیغ بشري.  تیجمع  ).1378زنجانی، ح. (.  3

.، انتشارات مرکز آمار ایران، پژوهشکده آمار.  2و    1). جمعیت شناسی ایران، ساختار و توزیع جمعیت، ج.1395. زنجانی، ح.، فتحی، ا. و نوراللهی، ط. (4

١.Halli, S. S., Rao, K. V., & Rao, V. K. (٢٠١٣). Advanced techniques of population analysis. Springer 
Science & Business Media. 
٢. Newman, K. B., Buckland, S. T., Morgan, B. J. T., King, R., Borchers, D. L., & Cole, D. J. (٢٠١٤). 
Modelling population dynamics: model formulation, fitting and assessment using state-space methods. 
٣. ByteCompile, T. R. U. E., & Hyndman, M. R. J. (٢٠١٩). R Package demography. 
٤. Hyndman, R., Booth, H., Tickle, L., & Maindonald, J. (٢٠١٩). Package “Demography”: Forecasting 
Mortality, Fertility, Migration and Population Data. R Package Version, 1. 
 
 

 

 جمعیت   آماري  تحلیل    اصولعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه     مبانی جمعیت شناسی نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32ساعت: تعداد  

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

ترممیان آزمون نهایی پروژه  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 .هاي با حجم زیادهاي جالب از داده فرآیند کشف الگوها و دانش   آشنایی باهدف کلی: 

 ها، کشف الگوها، ارزیابی آنها و ارائه دانش کسب شده پردازش داده یتوانمندي و مهارت در پیش  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

معرفی داده کاوي، تاریخچه داده کاوي، کاربردها و اهمیت داده کاوي، آمار  ،  کاويکلیات، مفاهیم و اصول پایه داده  کاوي،  هاي داده ها، وگام مفاهیم و واژه 

پاکسازي داده ها، یکپارچه سازي،  ،  و داده کاوي، مراحل و وظایف داده کاوي، چالش ها و محدودیت هاي داده کاوي، پیش پردازش و آماده سازي داده ها

  یی شگویپ،  انهیشگویعملکرد پ  یابیارز، بعد کاهشي، سازي ر یو تصو یاکتشاف لیتحل، ت روي داده هاجایگذاري داده هاي گمشده، انتخاب متغیر و تبدیلا

ي،  بندخوشه   ل یتحلی،  مشارکت  شیو پالا  وند یپ  قواعدی،  شبکه عصببندي،    درخت رده،  هیهمسا  نیکترینزد    ی،  چندگانه خط   ونی رگرس  ي:بندو رده

نحوه    یا  نرم افزار ، مانند معرفی برخی از نرم افزارهاي تخصصی در داده کاوي اوي و متن کاوي، اشاره اي به گراف ک، هاروشهاي ارزیابی الگو

ي کلاسی دانشجویان.  ا ه  پروژه  هیراا  ر،  و تحلیل آنها بوسیله نرم افزا    بارگذاري  داده ها

 دانشجویان مشارکت درس؛ به مربوط  مسائل و مثال حل تدریس و سخنرانی؛  راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  ت)  

ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز  مطالب درس به مهارت تحلیل داده  کوتاه هايانجام آزمون  و مسئله حل طریق از درسی مباحث در

دهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیتدارد، فعالیت

 به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.   ازیدرس ن  نیا

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

،  ترجمه   وکار: مفاهیم، فنون و کاربردهايکاوي براي تحلیل خودکار کسب ). داده1400یاهو، آ، پاتل، ان و لیختندال، ك. (شومیلی، ج.، بروك، پی،  .  1

 شارات دانشگاه شهید بهشتی.  آبادي، انتدکتر محمدرضا فقیهی حبیب

 اده کاوي، پژوهشکده آمار. ). آشنایی با مفاهیم و روشهاي د1398(، محمد.  شیريکاوه و  کیانی،  اشکان،    شباك،جواد،    زاده،حسین ، عباس،  مرادي.  2

.  تشارات دانشگاه صنعتی اصفهان، اندانشیابی داده ها ( مقدمه اي بر داده کاوي)).  1394زینل همدانی، علی (.  3

١. Shmueli, G., Bruce, P., Yahav, I., Patel, N., Lichtendahl, K., (٢٠١٨), Data Mining for Business  Analytics 
Concepts, Techniques, and Applications in R, Wiley.  

٢. Han, J., Kamber, M., Pei, J., (٢٠١٢), Data Mining, Concepts and Techniques, ٣rd Ed., Morgan Kaufmann 
Publishers, Elsevier.  

٣. Olson, D., (٢٠١٨), Data Mining Models, ٢nd Ed., Business Expert Press. 
4. Carlo Vercellis, C., (٢٠٠٩), Business Intelligence, Data Mining and Optimization for Decision Making, 

Wiley.

 

 مقدماتی   داده کاويعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   یادگیري آماري نیاز: دروس پیش 

 £عملی  -نظري  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 



 81/    آمار کارشناسی

 

 آشنایی با الگوریتم هاي یادگیري ماشینی هدف کلی:

 تحلیل داده ها با استفاده از روشهاي یادگیري ماشینی   توانمندي و مهارت در اهداف ویژه:

  :هامباحث یا سرفصلپ) 

اشکال مختلف یادگیري ماشینی، یادگیري بانظارت و یادگیري بدون نظارت، یادگیري یادگیري تقویتی، شبکه   هاي  مفاهیم اولیه یادگیري ماشینی،  

یادگیري ماشینی، روشهاي کلاسیک در یادگیري ماشینی، یادگیري مبتنی بر نمونه ها، یادگیري    هاي اساسیالگوریتمعصبی مصنوعی، یادگیري عمیق، 

بردار پ رگرسیونی، ماشین  الگوریتم هاي گرادیان تقویتی، الگوریتم هاي  الگوریتم هاي کاهش بعد،  انتخاب ویژگی،  شتیبان،  مبتنی بر قواعد، روشهاي 

هاي  الگوریتمجنگل تصادفی، الگوریتم بیزي، درخت تصمیم،   یم، الگوریتم هاي خوشه بندي و رده بندي،  نزدیکترین همسایه، درخت تصمالگوریتم  

مدل هاي گرافیکی احتمالاتی، الگوریتم هاي مبتنی بر کرنل (هسته)، ماتریس درهم ریختگی و ارزیابی کارایی و صحت الگوریتم هاي یادگیري  ،  ژنتیک

   و پایتون.  شینی در نرم افزار  ماشینی، الگوریتم هاي یادگیري ما 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مطالب    کوتاههايانجام آزمون ومسئلهحل طریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛  

هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه  دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز دارد، فعالیتها  و تسلط  درس به مهارت تحلیل داده

 به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.   ازیدرس ن  نیادهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 
 ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي):      

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). مبانی یادگیري ماشین، انتشارات ناقوس.  1395پورامینی، احمد. (

١. Müller, A. C., & Guido, S. (٢٠١٦). Introduction to machine learning with Python: a guide for data scientists. 
" O'Reilly Media, Inc.". 

٢. Alpaydin, E. (٢٠٢٠). Introduction to machine learning. MIT press. 
٣. Kroese, D. P., Botev, Z. I., Taimre, T., & Vaisman, R. (٢٠١٩). Data science and machine learning: 

Mathematical and statistical methods. Chapman and Hall/CRC. 
٤. Alpaydin, E. (٢٠٢٠). Introduction to machine learning. MIT press. 
٥. Lantz, B. (٢٠١٩). Machine learning with R: expert techniques for predictive modeling. Packt publishing ltd. 

 
 

 

 ادگیري ماشینی آشنایی با یعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   یادگیري آماري نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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   ه ها: آشنایی با مباحث زیربنایی براي تحلیل دادهدف کلی

ها و  مدیریت، اکتشاف، نمایش، پردازش اولیه و تحلیل مقدماتی آنها و چگونگی  بنیادي  انواع داده  فراگیري  توانمندي و مهارت در  اهداف ویژه:

 ها. نویسی براي تحلیل مقدماتی و مدیریت دادههمچنین برنامه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

علم داده و ضرورت کاربرد آن، آشنایی با مفاهیم، اصطلاحات  و گامها و تاریخچه مختصر آن، زمینه مقدماتی از  ها و تشریح  اساسی علم دادههاي  ها 

  روشهاي ، هاسازي داده ها و تشریح نحوه اخذ، ساختارمندي و آماده)، آشنایی با انواع و منابع ذخیره داده خرد (-دانش-اطلاع- هاي هرم دادهمولفه

ها (پیش  تنباط و پیشگویی، ارزیابی، تفکیک دادهسازي، اسها از جمله مدل ها، تحلیل کاوشگرانه، فرایند کشف دانش، فنون تحلیل دادهآوري داده جمع 

ها، آشنایی با برخی  نویسی و عملیات محاسباتی با پایگاه دادههاي برنامهپردازش و انتخاب متغیر و مدل) براي اخذ نتایج معتبر، آشنایی با برخی زبان

ها بر اساس تلفیق ابزارهاي تکنولوژي، نمایش  ها، ارائه نتایج تحلیل دادهدادههاي پردازش مههاي احتمالاتی، معرفی الگوریتممفاهیم فضاها، زیرفضاها، مدل

 .   و نوشتارهاي علمی

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:   

توسطکوتاه انجام آزمونهاي ومسئلهحلطریق از درسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛ به مربوطمسائل و مثالحلتدریس و سخنرانی؛        

  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري تحلیل داده ها هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار مدرس، 

این درس نیاز به انجام پروژه    گزار شود.ساعتی بر  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  دارند. کلاس  

 توسط دانشجو دارد.  

 

 :  ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)             

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج) ملزومات،  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

١. Blum, A., Hopcroft, J., & Kannan, R. (٢٠٢٠). Foundations of Data Science. Cambridge University 
Press, Cambridge.  

٢. Cielen, D, Meysman, A. D.B. and Ali, M. (٢٠١٦). Introducing Data Science: Big Data, Machine 
٣. Larose, C. & Larose, D. T. (٢٠١٩). Data Science Using Python and R, Wiley, NY. 
٤. Skiena, S.S. (٢٠١٧). The Data Science Design Manual, Springer, Switzerland. 
٥. Zumel, N., Mount, J.,   and Porzak, J. (٢٠١٤). Practical Data Science with R. Manning, NY. 

 

 ها مبانی علم دادهعنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه  مبانی کاربردهاي پایگاه داده ها نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

آزمون نهایی پروژه  ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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  آشنایی با داده هاي فضایی و محیطی  هدف کلی: 

  توانمندي و مهارت در شناسایی داده هاي فضایی و محیطی و تحلیل آن هااهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

مانا، معرفی میدان تصادفی تصادفیها، تعریف میدان تصادفی، تعریف مانایی و میدان  هاي وابسته فضایی و انواع آنهاي وابسته، معرفی دادهآشنایی با داده

دادهگاوسی، معرفی تغییرنگار و هم  تعیین ساختارهمبستگی فضایی  هاي برآورد  هاي فضایی و محیطی، روشها، تحلیل اکتشافی دادهتغییرنگار براي 

بهینه، بهترین پیشگويتغییرنگار براي داده تغییرنگار و هم خطی نااریب بهینه، معرفی انواع کریگیدن،    هاي محیطی و فضایی، معرفی پیشگوي فضایی 

هاي پرت  ها، معرفی و نحوه شناسایی انواع دادهبندي پیشگویی و انحراف معیار آنهاي محیطی، تهیه پهنهکاربرد کریگیدن براي پیشگویی فضایی داده

  .شناسی) با نرم افزار  زمین   ، هیدرولوژي، معدنهاي محیطی (در هواشناسی، منابع آبتحلیل فضایی داده   فضایی،

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  -

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

 هارت و کار با نرم افزارهاي آماري تحلیل داده هاي جمعیتیتمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به  آموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  دارند. کلاس  

 توسط دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  رزشیابیا  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :پیشنهاديمنابع  چ) فهرست  

 .مدرس، تهران  تیترب  دانشگاه   یعلم  آثارنشر چاپ سوم، مرکز    آن،   ي کاربردها  و  ییفضاآمار  )،  1398محمدزاده م.، (.  1

     ١. Cressie, N., (١٩٩٣), Statistics for Spatial Data, John Wiley& Sons, New York. 
٢. Gaetan, Carlo, Guyon, Xavier (٢٠١٠), Spatial Statistics and Modeling, Springer. 
٣. Oyana, T. J. and Margai, F. M. (٢٠١٥), Spatial Analysis: Statistics, Visualization, and Computational 
Methods, CRC Press. 
٤. Oyana, T. J. (٢٠٢٠), Spatial Analysis with R: Statistics, Visualization, and Computational Methods, CRC 
Press. 
٥. Dormann, C. (٢٠٢٠). Environmental Data Analysis: An Introduction with Examples in R. Springer Nature. 
٦. Acevedo, M. F. (٢٠١٢). Data analysis and statistics for geography, environmental science, and engineering. 
Crc Press. 

 محیطیآشنایی با تحلیل داده هاي  فضایی و عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   و فرایند هاي تصادفی  1روش هاي چند متغیره پیوستهنیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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  هاي پیشرفتههاي چند عاملی برخی طرح آشنایی با آزمایش هدف کلی: 

   توانمندي و مهارت در  طرح و تحلیل آزمایشها در زمینه هاي مختلف کاربردياهداف ویژه: 

 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

هاي  هاي فاکتوریل با اثرات  آمیخته ثابت و تصادفی، مفهوم اختلاط در آزمایش هاي فاکتوریل،  آزمایش هاي فاکتوریل با اثرات تصادفی، آزمایش آزمایش 

،  �3هاي فاکتوریل  ، آزمایشهاي فاکتوریل با یک تکرار، آزمایش �2و آزمایشهاي فاکتوریل کسري    �2هاي فاکتوریل  وط با بلوك، آزمایش فاکتوریل مخل

�2،هاي فاکتوریل نامتقارنطر ، آزمایش �3هاي فاکتوریل کسري آزمایش  × 3
�

مفهوم اثر تداخلی و آشیانه اي فاکتورها در یک آزمایش و تفاوت آن با اثر  

هاي  اي، مفهوم کرت خرد شده، آزمایش هاي آشیانههاي فاکتوریل در طرح متقابل و تقاطعی، طرح هاي آشیانه اي دو مرحله اي و سه مرحله اي، آزمایش

فاکتوریل کامل، طرح هاي تاگوچی،  طرح هاي رویه پاسخ، آنالیز  هاي کرت خرد شده، تفاوت کرت هاي خرد شد فاکتوریل در طرح  و آزمایشهاي  ه 

کواریانس در انواع طرح هاي آزمایشی.  

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  -

مطالب    کوتاه هايانجام آزمون  و مسئله حل  طریق  از  درسی  مباحث  در  دانشجویان مشارکت  درس؛ به  مربوط مسائل و  مثال  حل تدریس و سخنرانی؛

هاي تعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه  ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز دارد، فعالیتدرس به مهارت تحلیل داده

 ن درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.  ایدهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). طراحی و تحلیل آزمایشها، ترجمه: کحالزاده، عباس، مرکز نشر دانشگاهی، تهران.  1395مونتگمري، داگلاس (.  1

١. George E. P. Box, J. Stuart Hunter, William G. Hunter (٢٠٠٥). Statistics for Experimenters: Design, 
Innovation, and Discovery, ٢nd Edition, Wiley 
٢. Douglas C. Montgomery (٢٠١٩). Design and Analysis of Experiments, ١٠th Edition, Wiley. 
٣. Dean, A., & Voss, D. (Eds.). (١٩٩٩). Design and analysis of experiments. New York, NY: Springer New York. 
٤. Lawson, J. (٢٠١٥). Design and Analysis of Experiments with R, CRC press. 

 

 2طرح و تحلیل آزمایش هايعنوان درس به فارسی: 

عنوان درس به انگلیسی:
 نوع درس و واحد   

 £نظري  £پایه   1طرح و تحلیل آزمایش هاينیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با بیم سنجی و مفاهیم مالی هدف کلی: 

 توانمندي و مهارت در تحلیل داده هاي مرتبط با آمار بیمهاهداف ویژه: 

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

معرفی بیمه و انواع آن، قوانین حاکم بر بیمه،  اهداف آمار بیمه (بیم سنجی)، آکچوئري چیست؟ تاریخچه بیمه گري، کاربرد و آینده علم بیم سنجی،   

اي بر ریاضیات مالی شامل: انواع نرخ بهره (ساده،  هاي زندگی، مقدمهاي بر کاربرد آکچوئري در بیمههاي عمر، مقدمههاي پایه، شکل کلی بیمهانواع بیمه

، چارچوب  افتهیمیتعمهاي جریان نقدي ساده و  نرخ بهره پولی و واقعی، مدل، تورم و  شدهافزوده مؤثر، مرکب و اسمی)، ارزش فعلی، ارزش آینده، ارزش  

گذاري و  با بازپرداخت حق بیمه، سرمایه  هانامه مه یبمحاسبه حق بیمه، حق بیمه خالص، پرداخت حق بیمه در چند مرتبه در سال،    روشهاياولیه بیمه،  

هاي بیم سنجی،  ي چیست؟ مدلساز مدل ي اندازه ریسک، انواع ریسک، رابطه بیمه و ریسک،  گیري ریسک، معیارها هاي آن، اندازه مفهوم ریسک و ویژگی

 ی. رزندگیغهاي  بندي تعداد خسارت، اصول محاسبه حق بیمه در بیمه بندي شدت خسارت، مدل معرفی متغیرهاي زیان، مدل 

و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث    سخنرانی؛ حل مثالت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

   ي محول شده را انجام و ارائه نمایند.هاف یتکلي کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید  هاآزمون درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   

 

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 ایران، پژوهشکده بیمه. اي، انتشارات بیمه مرکزي  ). کلیات بیمه1383کریمی، آ. (.  1

 ). نظریه ریسک در بیمه هاي غیر زندگی، انتشارات پژوهشکده بیمه.  1400پاینده، تیمور (  .  2

). اصول بیمه و مدیریت ریسک: بیمه هاي زندگی و درمان و مزایاي بازنشستگی، ترجمه: مهدوي، غدیر و عابد، مجتبی،  1395رجدا، جورج ا (  .  3

انتشارات پژوهشکده بیمه.  

١. Vaughan, E.J. and Vaughan, T.M., (٢٠١٤). Fundamentals of Risk and Insurance, ١١th Ed, Wiley.  
٢. Jessica Petway · (٢٠٢١). Principles Of Actuarial Science, McGraw Hill. 
٣. Rejda, G. E. (٢٠١٧). Principles of risk management and insurance, ١٢Ed, Pearson Education India. 

 

 

 مه و ریسکبیمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   روشهاي آماري نیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    £  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20صورت نیاز حداکثر  در  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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  در بهداشت و علوم پزشکی.  مورداستفادهآماري    روشهايآشنایی با  هدف کلی: 

آماري در بهداشت و علوم پزشکی   روشهايکارگیري  توانمندي و مهارت در بهاهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

یی بالینی (روش  آزما  کارانواع مطالعات در علوم پزشکی و بهداشت: مطالعات مقطعی، مطالعات مورد شاهدي، مطالعات کوهورت و کوهورت تاریخی،  

روش متقاطع)،   و    روشهايموازي،  بهداشت، شاخص  و  پزشکی  در مطالعات علوم  بهداشتی:  هااندازه جورسازي  و شیوع  هازان یمي  بروز  ،  هاي مار یبي 

ها (روش مستقیم و غیرمستقیم)، نسبت شانس،  هاي جمعیت، استانداردسازي شاخص هاي باروري، شاخص ومیر، امید به زندگی، شاخص هاي مرگ شاخص 

جدول عمر، منحنی کاپلان مایر،    ي)،افاصلهها (سانسور راست، چپ،  خطر نسبی و خطر منتسب، آشنایی با تحلیل بقا: مطالعات بقا، انواع سانسور داده 

ي: حساسیت،  گرغربال ي بقا، معیارهاي تشخیصی و هایمنحني مقایسه هاآزمون ي رگرسیونی پارامتري براي تحلیل بقا، مدل رگرسیونی کاکس، هامدل 

،  مشخصه عملکرد   نی)، تحلیل منحنیویژگی، ارزش اخباري (مثبت و منفی)، نسبت درستنمایی (مثبت و منفی)، ضریب توافق (ضریب کاپا و کاپاي وز

با فراتحلیل: اهداف مطالعه فراتحلیل، طراحی مطالعه فراتحلیل، آزمون همگنی مطالعات، تحلیل داده  ها به روش مدل ثابت،  تعیین نقطه برش، آشنایی 

 ها به روش مدل تصادفی، بررسی اریبی انتشار. تحلیل داده

: متناسب با محتوا و هدفت) راهبردهاي تدریس و یادگیري 

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛  

هارت و کار با نرم افزارهاي آماري تحلیل داده هاي زیستی هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به م آموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  دارند. کلاس  

 توسط دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 هاي بهداشتی، نشر سلمان. آماري و شاخص   روشهاي  ).1382(کاظم، م؛  ملک افضلی، ح.  .  1

). کاربست آمار در علوم زیستی، ترجمه: پزشک، حمید و ساکی، کتایون، مرکز نشر دانشگاهی.  1395بالدي، بریجیت و مور، دیوید اس ( .  2

١. Armitage, P., Berry, G., Matthews, J, N, S.,, (٢٠٠٢). Statistical Methods in Medical Reserch, ٤th 
Ed, Blackwell Publishing. 

٢. Bland, M., (٢٠١٥). An Introduction to Medical Statistics, ٤th Ed, Oxford University Press,. 

 آمار زیستیمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  ¢  (انتخابی)  تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3واحد: تعداد  
 حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري£تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20یاز حداکثر  در صورت ن
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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٣. Kleinbaum, D. g., Klein, M., (٢٠١٢). Survival Analysis: A Self Learning Text, ٣rd Ed, Springer. 
٤. Baldi, B., and Moore, D. S. (٢٠١٣). The practice of statistics in the life sciences. Macmillan Higher 

Education. 

 

  

 تخصصی اختیاري  دروس 
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 ارائه دروس تکمیلی جدیدهدف کلی:  

: فراگیري برخی موضوعات خاص آمار نظري  اهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  دو گردد. حداقل  درسی است در سطح کارشناسی یا بالاتر با سرفصل متغیر در زمینه آمار یا احتمال که بر حسب امکانات و نیاز براي اولین بار ارائه می

کرد تدوین  همچنین توصیه می شود روی  ریزي درسی گروه  آمار تصویب شود.ماه قبل از تخصیص دروس نیمسال مربوطه سرفصل آن توسط کمیته برنامه

سرفصل درس هایی در قالب «مباحثی در آمار نظري»  بالا بردن دانش دانشجو در موضوعات جدید و مباحث بین رشته اي آمار باشد.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس،  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام 

 . ي محول شده را انجام و ارائه نمایندهاف یتکلدانشجویان باید  

 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه: کامپیوتر و ویدئو پروژکتور    یاز: موردنتجهیزات و امکانات 

 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 مشخص می شود.    ،  گروه آموزشیدر  شده    و تصویب    در سرفصل تدوینمنابع این درس  

 

 مباحثی در آمار نظري عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   با توجه به سرفصل نیاز: دروس پیش 

 £عملی  -نظري£تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-رينظ¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
عملکردي: ندارد 
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 . يکاربرد   دیجدي تکمیلی یا  هادرس ارائه  هدف کلی:

  موضوعات خاص آمار کاربردي  فراگیرياهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

گردد. حداقل  کارشناسی یا بالاتر با سرفصل متغیر درزمینه ي آمار یا احتمال که برحسب امکانات و نیاز براي اولین بار ارائه میدرسی است در سطح   

  درس  تدوین سرفصل این  رویکرد ریزي درسی گروه  آمار تصویب شود.ماه قبل از تخصیص دروس نیمسال مربوطه سرفصل آن توسط کمیته برنامه  دو

باشد.  رایج آماري و یا ریاضی  ها و استفاده از نرم افزارهاي  ش مهارت دانشجو در تحلیل دادهدر جهت افزای

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

درس   نیاکوتاه.   هايآزمون انجام   و مسئله حل طریق از درسی مباحث در دانشجویان مشارکت درس؛  به مربوط مسائل و مثال حل  تدریس و سخنرانی؛ 

تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري   براي    لازم را هم کسب کنند  یمهارت عمل  يضمن درك مطالب نظر  انیداشته باشد تا دانشجو  نیزپروژه    بایستی

 دهند.  هاي تعریف شده اي را انجام  فعالیتهاي تعیین شده اي توسط استاد درس در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز  فعالیت

 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

  کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 مشخص می شود.    ،  گروه آموزشیدر  شده    و تصویب    در سرفصل تدوینمنابع این درس  

 مباحثی در آمار کاربردي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد انگلیسی:عنوان درس به  

 ¢نظري  £پایه   با توجه به سرفصل نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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نظریه تصمیم،   مفاهیم پایه و اساسی  آشنایی با  هدف کلی:  

 ریه تصمیم در استنباط آماري ها و کاربرد نظ ها و یا بدون داده تصمیم سازي بهینه بر اساس داده توانمندي و مهارت در  اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ها، فضاي  مسائل تصمیم بدون داده: فضاي عمل ،  و قضایاي آن  هایژگیمحدب و توابع محدب، مطلوبیت، و  يهااز حساب احتمالات، مجموعه  يامقدمه 

خالص و نحوه پیدا کردن    يهابیشینه و بیزي در بین عمل -کمین  يهاتصادفی شده یا آمیخته، عمل  يهاخالص، عمل   يهاحالات طبیعت، تابع زیان، عمل 

ها با محاسبه و با استفاده از نمودار،  و نحوه پیدا کردن آن میختهبیشینه و بیزي در بین اعمال آ-کمین يهاها با محاسبه و با استفاده از نمودار، عملآن

بیشینه با محاسبه  -مسائل تصمیم با داده:  توابع تصمیم، تابع ریسک (مخاطره) توابع تصمیم، یافتن تصمیم بیزي و کمین،  بودن یک عمل  رمجازیمجاز یا غ

آمار:  برآورد یابی به   کاربرد  .میمبودن یک تص  رمجازیو با استفاده از نمودار، ارزش داده، مجاز یا غ مسائل  عنوان یک مسئله تصمیم،  نظریه تصمیم در 

 .عنوان یک مسئله تصمیمها بهآزمون فرض 

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 .  ي محول شده توسط دانشجویانهاف یتکلسخنرانی، انجام  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 .کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :پیشنهاديمنابع  چ) فهرست  

 ز. تصمیم آماري، انتشارات دانشگاه شیرا  ).1383(  بهبودیان، جواد.  1

 ، انتشارات علمی پارسیان.  1). استنباط آماري1394. پارسیان، ا. (2

1. Bacci, S. and Chiandotto, B. (٢٠٢١). Introduction to Statistical Decision Theory: Utility Theory and Causal 
Analysis. Chapman and Hall/CRC. 

2. Berger, J. O. (٢٠١٣). Statistical decision theory and Bayesian analysis. Springer Science and Business 
Media.

3. Pratt, J. Raiffa, H. and Schlaifer, R.(٢٠٠٨) Introduction to Statistical Decision Theory, MIT Press. 
 
 
 
 

 تصمیم آماري مقدماتی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد   Elements of Statistical Decisionعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   2نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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    و    و  ي زمانی مانند  هاي سر  ترشرفتهیپي  هامدل آشنایی با مباحث و  هدف کلی: 

ي زمانی هاي سر ي پیشرفته  هامدلمهارت در تحلیل   و توانمندي  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

معرفی سري    ،  ARIMAو   SARIMA  يهامدل   ،  مرتبط  يهارفع آن و آزمون  روشهايمروري بر ناایستایی و    ،  فصلی سري زمانی  يهامعرفی مدل  

آن  و کاربردهاي  متغیره  يهاي سر   يهامدل ،  زمانی، رگرسیونی  واریانس شرطی  Hetrosedasticityمفهوم    ،  زمانی چند  بر  مبتنی  زمانی    ،  سري 

خود  روشهاي ماتریس  و  میانگین  وارون   ARCHو    FARIMA،ARCH-Long  يهاي سر   ،  انسیکووار  برآورد  غیرخطی    يها(مدل   –  ریپذو 

)causal سببی    يها) چند متغیره) مدلARMA  بر مدل   ،  ) یزمانی و دوخط ،  سري زمانی حوزه فرکانس و تحلیل طیفی چند متغیره   يهامروري 

معرفی توابع انسجام، فاز و زمان  ،  هاي خطی در حوزه زمان و فرکانسسیستم  Memory،  ماتریس چگالی طیفی و ارتباط آن با ماتریس خود کوواریانس 

 .فضاي حالت و پالایه کالمن ،  زمانی  يهاي دینامیکی در سر   وشهاير،ریتأخ

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

هارت و کار با نرم افزارهاي آماري تحلیل داده هاي سري  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار 

ز به انجام  این درس نیا  ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  دارند. کلاس  زمانی  

 پروژه توسط دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ی.  دانشگاه  نشر  مرکز، ترجمه محمدرضا مشکانی،  افزار  ي زمانی با استفاده از نرم هايسروتحلیل  هیتجز  ).1392کرایر، ج.د.؛ سیک چن، ك.  (.  1

 . مشهد  یفردوس  دانشگاهانتشارات    زمانی، ترجمه حسینعلی نیرومند چاپ ششم،ي  هاي سري بر تحلیل  امقدمه ).  1996چتفیلد، ك. (.  2

١. Box, E. P., Jenkins, G. M., Reinsel, G. C. and Ljung, G. M. (٢٠١٥). Time Series Analysis: Forecasting 
and Control, ٤Ed, Wiley  

٢. Cryer, J. D. and Chan, K. S. (٢٠٠٨). Time Series Analysis With Application in R, ٢nd Ed. Springer. 
٣. Wei, W. S. (٢٠١٩). Time Series Analysis Univariate and Multivariate Methods, Pearson 

 

 

 2تحلیل سري هاي زمانی کاربرديعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  ٢ Applied Time Series Analysisعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1تحلیل سري هاي زمانی کاربردي  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 انآشنایی با مفاهیم انواع داده هاي ترتیبی و کاربرد آنها در مباحث استنباط پارامتري و ناپارامتري، تحلیل بقا و  مهندسی قابلیت اطمینهدف کلی: 

 یصنعت  يداده ها  ژهیمرتب شده به و  يداده ها  لیتحل  توانمندي و مهارت در  ویژه:اهداف 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  ي ا  هی و حاش  یتوأم، شرط  يتوزیع ها،  يرکورد  يو آماره ها  ندهی، سانسور فزاونوع  يهاي ترتیبی شامل آماره هاي مرتب،سانسورها   معرفی انواع آماره

خاص آماره    يها   یژگیمرتب، و  يآماره ها  یخاصیت مارکوف،  یبیترت  يداده ها   يساز  هیدرحالت مستقل وهمتوزیع بودن مشاهدات؛ شب  یبیآماره هاي ترت

معروف از جمله   يها  عیدر  توز  یوابستگ  تیخاص  یمرتب و بررس  يآماره ها   يگشتاورها ،  کنواختیو    یی معروف از جمله نما  يها  عیدر  توز  یبیترت  يها

از کاربرد آماره    ییمثال ها،  یبیترت  يبر اساس آماره ها  يمعروف آمار   يها  عیتوز   يمرتب، برآورد پارامترها  ياطلاع فیشردرآماره ها،  کنواختیو    یینما

 .نانیاطم  تیقابل  یمهندس   ،يآمار   تیفیبقا، کنترل ک  لیمرتب در برآورد چندك ها، تحل  يها

 ادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تدریس و ی

   ي محول شده توسط دانشجویان.هاف یتکلسخنرانی،  انجام  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

مشهد،    یآذرنوش، انتشارات دانشگاه فردوس  یترجمه حسنعل  ،یبیترت  يدرس آماره ها  نیان.، ناگاراجا، اچ. ان.، نخست  شنان،ی.، بالاکری. سیآرنولد، ب.  1

1379 

1. Arnold, B. C. Balakrishnan, N.  and Nagaraja, H. N. (٢٠٠٨) A First Course in Order Statistics, Classic 
Edition, SIAM, Philadelphia. 

2. Arnold, B. C.  Balakrishnan, N.  and Nagaraja, H. N. (١٩٩٨)  Records, John Wiley & Sons, New York, . 
3. David, H. A.  and Nagaraja, H. N.  (٢٠٠٣) Order Statistics, Third edition, John Wiley & Sons, Hoboken, 

New Jersey.

 داده هاي ترتیبیآشنایی با  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 ي زیب  يدنباله ا   يو روش ها   يدر برآورد نقطه ا  و  يناپارامتر   يدر آزمون ها   ،ي آمار  يها  هیدر آزمون فرض  يدنباله ا  يبا روش ها   ییآشناهدف کلی: 

 ي استاندارد آمار   يبا استفاده از روش ها   یبا حجم نمونه تصادف  يداده ها  لیتحل  توانمندي و مهارت در  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  ي با آزمونها  سهیپارامترها و توابع مربوطه(تابع متوسط حجم نمونه و تابع مشخصه عملکرد)، مقا  ن یینسبت احتمال: قاعده توقف و تع  يآزمون دنباله ا 

  3  نی ب  يآزمون دنباله ا ،  يمسائل دو نمونه ا   ،یهمبستگ  بیآزمون ضر  انس،یآزمون وار  ن،یانگیمرکب: آزمون م  يها  هیفرض  يآزمون دنباله ا   کیکلاس

  ي برا   بیناار  يبرآورد دنباله ا،  نامعلوم، آزمون علامت  انسیبا وار  نیانگیمعلوم، آزمون م  انسیبا وار  نیانگی: آزمون مي ناپارامتر  يدنباله ا  يآزمونها  فرض

  ن یاستا  يدو مرحله ا  يریروش نمونه گ،  کراندار   سکیبا ر  يبرآورد نقطه ا   ن،یبا طول مع   نانینرمال: بازه اطم  عیتوز  نیانگیبرآورد م  یبرنول  عیپارامتر توز

برآورد با    سک،یر  ممینیبرآورد با م:  یینما  عیتوز  نیانگیم  يبرآورد نقطه ا ،  مجهول   انسینرمال با وار  عیتوز  نیانگیدرباره م   نیاستنباط با دقت مع  يبرا 

برآورد تفاوت  .  با طول کراندار  انهیم  يبرا   نان یاطم  يبازه ها   ن،یبا طول مع  نیانگ یم  يبرا   نانیاطم  يآزاد: بازه ها   عیبرآورد توز  يروشها  کراندار  سکیر

 . يزیب  ي دنباله ا   يروشها .نیبا طول مع  نانیدو جامعه نرمال: بازه اطم   ينهایانگیم

 راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: ت)  

ي محول شده توسط دانشجویان.  هاف یتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرم شبیه  در صورت نیازسخنرانی،

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

1. Mukhopadhyay, N. and de Silva, B. M. (٢٠٠٩) Sequential Methods and Their Applications, CRC Press . 

2. Tartakovsky, A. Nikiforov, I. and Basseville, M. (٢٠١٤) Sequential Analysis: Hypothesis Testing and 
Changepoint Detection, CRC Press . 

3. Wetherill, G.B. (١٩٩٥). Sequential Methods in Statistics, Chapman and Hall . 

4. Govindarajulu, Z. (٢٠٠٤). Sequential Statistics, World Scientific . 

5. Tartakovsky, A.G. (٢٠١٩). Sequential Change Detection and Hypothesis Testing, CRC Press . 

6. Chopin, N., & Papaspiliopoulos, O. (٢٠٢٠). An introduction to sequential Monte Carlo (Vol. ٤). Springer .

 روش هاي دنباله اي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Sequential Methods  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   2نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 

 آشنایی با نظریه پرکولاسیون به فارسی: عنوان درس  
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 نظریه پرکولاسیون و کاربردهاي آن با    ییآشناهدف کلی: 

 کاربردهاي احتمال و فرایندهاي تصادفی   در   توانمندي و مهارت  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

پرکولاسیون در سیستم هاي کوچک، مدل هاي آوندي،  پرکولاسیون برنولی،  مفاهیم پایه اي پرکولاسیون، پدیده هاي بحرانی،  پرکولاسیون و احتمال،  

درخت تصادفی،  پرکولاسیون یک بعدي، چگالی خوشه اي، اندازه خوشه، خوشه هاي فراگیر، هندسه خوشه ها،  پرکولاسیون  اشاره اي به گراف تصادفی و  

اشاره اي به پرکولاسیون با بعد نامتناهی، مفاهیم بی نظمی، ویژگی محیط هاي بی نظم،  گام برداري تصادفی در محیط هاي بی نظم ، گام  دو بعدي، 

بیماري هاي فراگیر، آتش سوزي جنگل ها، تحلیل  مطالعه کاربرد پرکولاسیون در، شبیه سازي مدل هاي پرکولاسیون، وشه ها، برداري تصادفی روي خ

 .  شبکه هاي ترافیک

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي محول شده توسط دانشجویان.  هاف یتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرم شبیه  در صورت نیازسخنرانی،

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 آزمایشگاه رایانه مجهز   کلاس درس و   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). فیزیک و هندسه بی نظمی، ترجمه: وحیدي اصل، م. ق. انتشارات انجمن فیزیک ایران. 1371. افروس، اي. ال. (1

١. Malthe-Sørenssen, A. (٢٠٢٠). Percolation theory using Python. Department of Physics, University of Oslo. 
٢. Stauffer, D., & Aharony, A. (٢٠١٨). Introduction to percolation theory. Taylor & Francis. 
٣. Sahini, M., & Sahimi, M. (٢٠٠٣). Applications of percolation theory. CRC Press. 

 نوع درس و واحد  Introduction to Percolation Theoryعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   فرایندهاي تصادفی و ریاضی براي آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 مار آشواهدي در  ي  با روش ها   ییآشناهدف کلی: 

   هاي آماري  هاي شواهدي در آزمون فرضیهدر به کاربردن روش  توانمندي  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ه، اصل درستنمایی،  اساسی در آمار استنباطی، قدرت شواهد، آزمون فرضیه ساد  سؤالقانون درستنمایی، سه    بیان راهبرد شواهدي در پژوهش هاي علمی،  

نظریه    ،پیرسونی و نقش آن در حجم نمونه تفسیر شواهدي از نتایج تصمیم نیمن پیرسونی، آزمون فرضیه نیمن  ،نظریه نیمن پیرسونشواهد و مدارك،  

کلاسیک، بیز و   يهااستنباط معرفی  ،ي آماريهاافت یره،  ، تعیین فرضیه جانشیني و نقش آن در شواهد آماري، معایب داریمعنسطح   ،فیشر

بسته، روش  شواهدي، روش شواهدي براي آزمون فرضیه در مورد میانگین یک جامعه، مقایسه میانگین دو جامعه مستقل، مقایسه میانگین دو جامعه وا

هاي  شواهدي در آنالیز واریانس یکطرفه براي مقایسه میانگین چند جامعه مستقل، روش شواهدي در همبستگی و رگرسیون، روش شواهدي در جدول 

 توافقی، روشهاي شواهدي در آمار ناپارامتري. 

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي محول شده توسط دانشجویان.  هاف یتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرم شبیه   در صورت نیاز  سخنرانی،

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). شواهد آماري: رویکردي مبنی بر درستنمایی، ترجمه: ارقامی، ن.ر و  طاهري، س. م. مرکز نشر دانشگاهی، تهران.  1398. رویال، ریچاد، ام. (1

١. Cahusac, P. M. (٢٠٢٠). Evidence-Based Statistics: An Introduction to the Evidential Approach-from 
Likelihood Principle to Statistical Practice. John Wiley & Sons. 
٢. Royall, R. M. (١٩٩٧). Statistical evidence: A likelihood paradigm. London: Chapman & Hall, ISBN  
٣.Thompson, B., (٢٠٠٧).The Nature of Statistical Evidence, Springer Newyork.  
٤.Evans, M., (٢٠١٥). Measuring Statistical Evidence Using Relative Belief, Chapman and Hall/CRC.  
 
 

 

 مقدماتی   شواهد آماري عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Elementary Statistical Evidenceعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   2نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 اي.  تحلیل داده هاي پرسشنامه  روشهاي آماري  مانند تحلیل عاملی و معادلات ساختاري در    آشنایی دانشجویان با  هدف کلی: 

   اي.نرم افزارهاي تحلیل داده هاي پرسشنامه    توانمندسازي دانشجویاناهداف ویژه: 

   :هامباحث یا سرفصلپ) 

سازگاري  ، سنجش اعتبار،  انواع خطا در طراحی پرسشنامه،  انواع پرسشنامه   ،  طراحی پرسشنامه اصول و مراحل  ،روش تحقیق  مفاهیم اساسی  مروري بر

هاي  سازي و تحلیل اي براي تحلیل، تحلیل هاي توصیفی، مصورآماده سازي داده هاي پرسشنامه ،  روش هاي محاسبه پایایی،  مفهوم پایایی،  پایایی  ،  درونی

نمودارهاي براي نمایش روابط چند متغیره، آزمون فرضیه ها در داده هاي پرسشنامه اي، براورد حجم نمونه،  مدل    اي، انواع هاي پرسشنامهگرافیکی داده

شافی، تحلیل عاملی تاییدي و مدل هاي عاملی در تحلیل عاملی اکتپاسخ، تحلیل همبستگی، مدل یابی معادلات ساختاري، تحلیل مسیر،  -هاي سوال

   تحلیل داده هاي پرسشنامه.

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

وژه هاي  کوتاه. پر  هاي انجام آزمون  و مسئله حل  طریق  از  درسی مباحث  در  دانشجویان مشارکت  درس؛ به  مربوط مسائل و  مثال  حل  تدریس و سخنرانی؛  

هاي  ها  و تسلط دانشجویان به نرم افزارهاي آماري نیز نیاز دارد، فعالیتمطالب درس به مهارت تحلیل دادهدرسی و نوشتن گزارش نتایج  توسط دانشجو،   

   دهند.  ا انجام  هاي تعریف شده اي رتعیین شده اي توسط استاد درس بایستی در آزمایشگاه نرم افزار ارائه شود و دانشجویان نیز فعالیت

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 آزمایشگاه رایانه مجهز کلاس درس و    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، انتشارات پارسا.  اندازه گیریهاي روانی و تربیتی (فن تهیه تست و پرسشنامه) ).  1396هومن، حیدرعلی (.  1 .١

). مدل یابی معادلات ساختاري با نرم افزار لیزرل، انتشارات سمت.   1397. هومن، حیدرعلی (2 .٢

Analysis of questionnaire data with R, CRC Press. ).٢٠١٢. Falissard, B. (١ 
ified approach Statistical analysis of questionnaires: A un ).٢٠١٥. Bartolucci, F., Bacci, S., & Gnaldi, M. (٢

based on R and Stata, CRC Press. 
Design, evaluation, and analysis of questionnaires for survey  ).٢٠١٤. Saris, W. E., & Gallhofer, I. N. (٣

research. John Wiley & Sons. 
 
  

 هاي پرسشنامه اي تحلیل دادهعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   روش تحقیق و پروژه   نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی    نیاز: دروس هم

 1+1 تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+16 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه     £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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   آشنایی با اصول کلی نگارش متون علمی    هدف کلی: 

   مهارت در نوشتن گزارش هاي علمی، استفاده از نرم افزارهاي نوشتار علمی.   اهداف ویژه: 

   :هامباحث یا سرفصلپ) 

  ي انواع واژه نامه ها و فرهنگ ها ،ی عموم  يمرجع شامل انواع واژه نامه ها و فرهنگ ها يانواع کتاب ها  یعرفمعرفی ساختار کتاب ها و نشریات علمی، م

نگارش  ، تهیه و  بر خواندن و نگارش  دیبا تاک  ی اضیر  م یمفاه  انیدر ب  یزبان  يشرح مهارت ها  و آمار،     ی اضیر  یو فرع  یاصل  يمعرفی نام شاخه ها  ،  یاضیر

تفاوت   انیب ،ي و نمادگذار یسیفرمول نو نگارش  ل اصو تیرعا ، اثبات   ایو  فی با هدف توص یسیو انگل ینگارش فارس نیتمر، یحال علمو رزومه  شرح 

اشتباهات    یو شرح برخ  یاضیر  مینگارش مفاه  يبرا  یاضیمتداول ر  يفهرست عبارت ها  انیب    ه،یفرض  ه،یلم، گزاره، حدس  ه،یمتفاوت قض  يکاربردها  وها  

 ینی بازب  ش،یرایو  ه،یته  راحلشباهت ها و تفاوت ها، م   ،آمار  و  یاضیر  يبا نگارش متن ها  ییمناسب تر، آشنا  يو ارائه فرم ها   یاضیر  يمعمول در نوشته ها

آماري و ساختار مقالات علمی، انواع گزارش هاي علمی، گزارش هاي آماري، ساختار    انواع نشریات علمی،    ،یاضیاثر ر  کیو انتشار   آشنایی با نشریات 

پوستر، نگارش پوستر    ي، آماده سازعلمی  یسخنران   کی  و ارائه  يآماده ساز و رساله، مراحل آماده سازي یک پروژه و پایان نامه، نگارش و    نامه  انیپا،  پروژه

نرم افزار نوشتار ریاضی لاتک. و ارائه پوستر،  استفاده از  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

حل تمرین در دو  دارند. کلاس  هارت و کار با نرم افزار  درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به م   هاي کلاسآموزشدر کنار    

وژه هاي درسی مانند نوشتن گزارش،  پراز طریق انجام     دانشجویان  ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8بخش نظري  

 تایپ با لاتک، تهیه پوستر، نگارش یک سخنرانی، شرکت در سخنرانی ها و ارائه گزارش انتقادي در تدریس مشارکت داده شوند.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). مبانی نگارش علمی، انتشارات کتابدار.  1396. منصوریان، یزدان. (1

). مقدمه اي نه چندان کوتاه بر لاتک.  1390. امیدعلی، مهدي (2

١. Franco Vivaldi (٢٠١١). Mathematical Writing: an Undergraduate Course, Uni. Lond. (Queen Mary).  
 ٢. N. J. Higham (١٩٩٨). Handbook of Writing for Mathematical Science, Siam. 
 ٣. Dictionary of Mathematics: In Four Languages - English, German, French, Russian, ٢٠٠٠.    
 ٤. Dodge, Y. (٢٠٠٨). The concise encyclopedia of statistics. Springer Science & Business Media. 
 ٥.Tobias Oetiker (٢٠١١). The not so short introduction to LATEX, Version ٥٫١. 
 ٦.Stefan Kottwitz (٢٠١١). LaTeX beginner’s guide, Open Source. 
 

 نگارش علمی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Scientific Writing عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   زبان تخصصی نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی    نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه     ¢سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ي نایقینی/فازي  هاطیمحآماري در    روشهايآشنایی مقدماتی با  هدف کلی: 

ي کاربردي هالیتحلکارگیري آن در  توانایی درك مباحث نظري آمار و احتمال فازي و به   اهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

امکان)،  احتمال    يهااندازه ي زیرجمعی (با تأکید بر  هااندازه (مفاهیم اولیه و عملگرهاي جبري)،  اعداد فازي و حساب اعداد فازي،  هاي فازي  مجموعه   

  ي فازي،  هاي بر اساس داده ا فاصلهي و برآورد انقطه برآورد  ي فازي، هاتوابع احتمال بر اساس داده  توابع احتمال با پارامترهاي فازي،  پیشامدهاي فازي، 

 دوم در محیط فازي.  يهاتوان رگرسیون کمترین    فازي،  رگرسیون امکانی،    يهاهیفرضآزمون    ي فازي،  هاآزمون فرضیه بر اساس داده 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدرس. دانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

ي بر احتمال و آمار فازي، انتشارات دانشگاه شهید باهنر کرمان.امقدمه ).   1387. طاهري، م.؛ ماشین چی، م. (1

1. Bandemer, H. and Nather, W. (٢٠١٢). Fuzzy Data Analysis, Kluwer.  
2. Buckley, J. J., Eslami, E. and Feuring, T. (٢٠١٣). Fuzzy Mathematics in Economics and Engineering, 

Springer, Heidelberg. 
3. George, J. Klir, Boyuan. (٢٠١٥). Fuzzy Sets and Fuzzy Logic: Theory and Applications, Prentice Hall 

PTR,. 
4. Ross, T. (٢٠٠٤). Fuzzy Logic with Engineering Applications, See. Ed., Wiley, New York,. 
5. Viertl, R(٢٠١٢). Statistical Methods for Fuzzy Data, J. Wiley, Chichester. 

 آمار و احتمال فازي عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Fuzzy Probability and Statistics   عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی ی مستمر ارزشیاب   

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 . احتمال و آمارآشنایی با روند تاریخی پیدایش مفاهیم  هدف کلی: 

آنها، اطلاع از نقش دانشمندان و اقوام و    يبدو   يو صورتها   يریگشکل   ةبا نحو  ییآشنا  قیاز طر  يو آمار  یاحتمالات  میدرك بهتر مفاه اهداف ویژه:

  يهاوه یش  يمختلف و ارتقا دانشوران در اعصار    یپژوهش  يهاوه یبا ش  ییآمار و احتمال، آشنا  يو روشها  میآمدن مفاه  دیمختلف در پد  یعلم  يهارشته

 يمند تصادف  ةدستاوردها در حوز   نیمهمتر  یخیتار  ریبا س  اسیبا ق  دیجد  یشپژوه

 : هاپ) مباحث یا سرفصل

آمارهاي توصیفی و آمارهاي جمعیتی، مروري بر تاریخ ریاضیات و زمینه شمارش و سرشماري هاي نخستین در تمدن هاي باستان، نخستین  تاریخ   

ابلی، ریاضیات مصري، ریاضیات برهانی یونانیان، ریاضیات چینی و هندي، ری اضیات  سازهاي اصلی در پیشرفت هاي آمار در قرن هاي بعدي، ریاضیات ب

اضیدانان قرن شانزدهم و هفدهم اروپا، نظریه احتمال در گذشته هاي دور، محاسبات  دوره اسلامی، ریاضیات اروپایی تا قرن چهاردهم، دوره انتقال و ری

احتمال، مکاتبات پاسکال    شانسی و ریاضیدانان ایتالیایی، کاردانو، گالیله و تارتاگلیا، قوانین اولیه احتمال در آثار گالیله، ریاضیدانان فرانسوي و شکوفا شدن

، جمیز برنولی و رساله فن حدس زدن،  نظریه احتمال از نیمه قرن هیجدهم تا عصر کولموگوروف، دموآر، سیمپسون،  و فرما،  هویگنس، و محاسبات شانسی 

حتمال،  توماس بیز، دانیل برنولی، بوفن، لاپلاس، چبیشوف و مکتب روسی نظریه احتمال، تلاش ها و پیش زمینه هاي  اولیه براي اصل موضوعی سازي ا

ع احتمال،  آغاز دوره شکوفایی آمار، نقش نجوم در این دوره، نقش گوس و لاپلاس در نظریه خطاهاي تصادفی و کمترین  کولموگوروف و اصول موضو

فات فیشر و  انحراف هاي مطلق، کتله و آمار اجتماعی، دوره بالندگی  آمار، گالتون و رگرسیون، نقش پیرسون،  فیشر و مفاهیم بنیادي آمارریاضی، اختلا

به دوران جدید آمار و احتمال، فیشر و معنی داري آماري، اگون پیرسون و نیمن و نظریه آزمون فرضیه ها،  تحولات قرن بیستم و معرفی    پیرسون، نگاهی

 آماردانان موثر در این دوره.  

:  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

 سخنرانی، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق تحقیق در مورد مباحث تاریخی آمار و احتمال و ارائه هاي کلاسی.  

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:   

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

   ). تاریخ آمار، انتشارات مبتکران، تهران. 1399وحیدي اصل، محمد قاسم. (. ١

١. Hald, A. (١٩٩٠). A History of Probability and Statistics, Before ١٧٥٠, Wiley. 
٢. Hald, A. (٢٠٠٧). A History of Parametric Statistical Inference From Bernoulli to Fisher, ١٩٣٥-١٧١٣, 
Springer. 
٣. Hald, A. (١٩٩٨). A History of Mathematical Statistics from ١٧٥٠ to ١٩٣٠ (Vol. ٣١٤). Wiley .

 تاریخ آمار و احتمال عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  History of Statistics and Probability  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

   ¢تحقیق درسی   £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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  .ي آماريهااستدلال بررسی فلسفی احتمال و  اصول  هدف کلی:  

 احتمال و مفاهیم آماري توانمندي تحلیل فلسفی  اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

مسئله عام در همه  کشاورزي، فیزیک، اخترشناسی،  ی،  شناسست یزي مختلف مانند  هانهیزمي علمی از  های بررسیی از  هامثال منطق اکتشافات علمی،      

و مشاهدات    هاي ریگاندازه در    هاتیقطعگیري و مشاهدات است. تشریح عدم  ي علمی شامل مشاهده و آزمایش وجود عدم قطعیت در اندازه های بررس

  گشایانه. روش منطقی مستلزم کاربرد نظریه احتمال منطقی و راه   روشهايراهبرد رویارویی با عدم قطعیت.  ،  اند شده یی که در بالا ذکر  هامثال حاصل از  

. انسجام و اهمیت  هاآنها از دیدگاه منطق و تشریح نقاط ضعف و قوت مستقیم یا بیزي. بررسی این روش  روشهاينامستقیم یا بسامدگرا   روشهاياست. 

  نظریه   ال: احتمال، نظریه هاي فلسفی احتمتاریخی زمینه سبر پ مقدماتی روریی از روشهاي نامنسجم و منسجم.، مهامثال آن در انتخاب روش آماري. 

.احتمال  اییگر   چند  هاي  دیدگاه  و  ذهنی  میان  احتمال،  گرایشی  نظریه،بسامدي  ي  نظریهذهنی،     نظریه،  منطقی   نظریه  ،کلاسیک

:  سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

از طریق انجام تحقیق درسی در زمینه موضوعات درس.    درسی  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 محمدرضا مشکانی، دانشگاه صنعتی شریف.    ترجمه  ي فلسفی احتمال،هاهینظر).  1386گیلیز،  د. (.  1

1. Gabbay, D. M., Thagard, P., Woods, J., Bandyopadhyay, P. S.  and  Forster, M. R. 
(٢٠١١). Philosophy of Statistics,  Elsevier

2. Hacking, I. (١٩٧٦).  Logic of Statistical Inference, Cambridge Universit Press. 
3. Kass, R.E., (٢٠١١).   Statistical Inference: The Big Picture, Statistical Science, ٩-١ ,٢٦. 
4. Lindley, D., (٢٠١٣). Understanding Uncertainty. ٤th ed. Wiley. 

 فلسفه آمار و احتمال  عنوان درس به فارسی: 

 Philosophy of Probability and عنوان درس به انگلیسی:
Statistics 

 نوع درس و واحد 

 ¢نظري  £پایه   1نظریه آمارنیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

تخصصی اختیاري  

¢
 £  عملی-نظري

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 ¢تحقیق درسی  £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی دانشجویان با تدریس مفاهیم آمار و احتمال هدف کلی: 

 آماده سازي دانشجویان علاقه مند براي تدریس آمار و احتمال   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  تفکر   و   آماري  استدلال  آماري،  سواد  بین  هايرسمی، تفاوت  غیر  استنباطی  آماري، تفکر آماري استدلال آماري،  استدلال  سواد  نگرش  و  دانش  هايجنبه 

 در  تکنولوژي  نمودارها، نقش بصري هايویژگی   نموداري و درك و فهم آن، آماري، سواد هاياستدلال در اشتباهات و هاآماري،  تفکر انتقادي،  بدفهمی 

  آمار  از  معلمان و استادان آماري، دانش توانایی سولو از تئوري کیمورا از توانایی آماري، چارچوب بنديکورسیو و طبقه بنديآماري،  طبقه استدلال رشد

شاخص  هايشاخص  در بدفهمی  پراکندگی  هاي مرکزي،  همبستگی،  در  مفهومی  اشتباهات  و  هاو ضریب  شاخص  هايشاخص  دانشجویان  ها  مرکزي، 

  هاي هاي تدریس آمار در دروس سرویسی دانشگاهی، چالشچالش  در آمار استنباطی،  آمار  از  معلمان  و  استادان  دانش  پراکندگی و ضریب همبستگی،  

، طبیعت شانس و احتمال، استدلال احتمالاتی، آموزش مفاهیم احتمال در مدرسه، تعبیر احتمال، احتمال  اي و دانشگاهیمدرسهآمار    در  آمار  تدریس

 شرطی، مفهوم استقلال،  رابطه آمار و احتمال، بدفهمی ها و اشتباهات در مفاهیم احتمال.  

سمینارهاي درسی.  مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از     سخنرانی،  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

١. Andrew Gelman, Deborah Nolan. (٢٠٠٢). Teaching Statistics: A Bag of Tricks. Oxford University Press. 
٢. Eichler, A., and Zapata-Cardona, L. (٢٠١٦). Empirical Research in Statistics Education. Springer. Hamburg. 
٣. Hulsizer, M. R., & Woolf, L. M. (٢٠٠٩). A guide to teaching statistics: Innovations and best practices. Wiley. 
٤. Jones, G. A. (Ed.). (٢٠٠٦). Exploring probability in school: Challenges for teaching and learning, Springer. 
٥. Gage, J., & Spiegelhalter, D. (٢٠١٦). Teaching probability. Cambridge University Press. 

 

 

 

 و احتمال   آموزش آمارعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   روشهاي آماري نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 ¢تحقیق درسی    £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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   شناسیآشنایی با کلیات دانش حقوق و کاربردهاي رشته آمار در حوزه علوم قضایی و جرم هدف کلی:
 سازي دانشجویان رشته آمار جهت طراحی و اجرا، تحلیل، تلخیص و ارائه نتایج مطالعات متعارف حقوقیآماده اهداف ویژه:

  :هاسرفصلپ) مباحث یا  

  بندي (حقوق اساسی و سایر حقوق)، گونه داخلی، حقوق از نظر رتبه  حقوقواژگان تخصصی حقوق،  ،  ي علم حقوقهاشاخه   و  تعاریف  قانون و  حقوق/  کلیات

  ماسبق   به  عطف  اصلبودن،    قانونی  ، اصل  قوانین  بر  حاکم  کلی  بین الملل، اصول  داخلی (عمومی، کیفري، خصوصی و تجارت)،  حقوق  حقوق  شناسی

  نظر   از  عالی)، محاکم  (بدوي،  درجه  نظر  از  و کیفري)، محاکم  حقوقی  (اداري،  ماهیت   نظر  از  قضائی کشور)، محاکم  (دستگاه   محاکم  کلی  ساختار  نشدن

دیده  جرم، بزه   از  شناسی، پیشگیريجرم  هاينظریه شناسی،  شناسی بزه، جرمعلت  اختصاصی)،  ادله اثبات در دعوي (امور کیفري و حقوقی)،  (عمومی،  نوع

  هاي قوانین، ارزیابی قضایی،  سنجش خلاء   حقوق، نظام حقوقی، مدیریت  در  آمار  کارکردهاي  دیدگی،بزه  از  دیده شناسی، پیشگیريبزه  هايشناسی، نظریه 

سیاه،    نرخ  و  جرم  اجرایی (مورد محور)، حقوقی،  نرخ  ریزي، مدیریتقوانین،  فرآیند دادرسی،  راهبردهاي اجرایی، مدیریتی و برنامه  اثربخشی  میزان

پزشکی  رسمی  کارشناسان آماري  قربانیان، شاخه  و  جرم  در  مباشرین  مجرمین،  شناسایی   جرم،  بینیقانونی، پیش   دادگستري،  مانند تحلیل هاي نوین 

 دستگاه قضا. هاي بزرگ، یادگیري ماشین، داده کاوي و ... در دادگاه و  داده

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

هاي  به منظور تحلیل داده آماري افزارهاي نرم از استفاده آن عملی بخش در مباحث است. براي مشارکت دادن دانشجویان و سخنرانی صورتتدریس به

 قضا در  دستگاه  به  مربوط  هايپروژه با موضوع تحلیل داده  یک  موظف به تحویل   ترم  انتهاي  در  دانشجویان  شود.می  مرتبط به مباحث درس مذکور توصیه 

  که در این حوزه تدریس و فعالیت  آمار تدریس نمایند. اساتید استاد (رشته حقوق و رشته آمار) هستند. ترجیحا این درس را دو ایران خارج از یا و ایران

  داشت.  خواهند  تنهاییبه  را  درس   تدریس  توانایی  اند،داشته

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 آزمایشگاه رایانه مجهز کلاس درس و    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي: 

 .  نشر میزان، چاپ هفتم، ح.  ملک محمديترجمه  نظریه هاي جرم شناسی،  ).  1398(فرانک پی ویلیامز، ماري لین دي و مک شین.  1

 .  فروزش، چاپ ششم  نشرجرم شناسی،    ).1396(  رحیمی نژاد، اسماعیل.  2

 . انشجویان حقوق، تهران، سمتپزشکی قانونی براي د).  1392(   مهرزادگودرزي، فرامرز و کیانی،  .  3

 . 41چاپ  تهران،  شهر دانش،    نشرآیین  دادرسی کیفري (جلد دوم)،    ).  1398(  خالقی، علی،.  4
١.Berk, R., Berk, D., & Drougas. (٢٠١٩). Machine learning risk assessments in criminal justice settings. Springer. 
٢.Finkelstein, M. O., & Levin, B. (٢٠١٥). Statistics for lawyers. New York: Springer. 
٣.Berk, R. (٢٠١٢). Criminal justice forecasts of risk: A machine learning approach. Springer. 
٤.Curran, J. M. (٢٠١٠). Introduction to data analysis with R for forensic scientists. CRC Press.

    

 آمار در علوم قضایی و جرم شناسی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   روشهاي آماري  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی    نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 £  عملی-ينظر ¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 هاي قضایی موارد دیگر: بازید از سازمان  £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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. ي ذاتیهايماریبی و کاربرد آن در تشخیص  مولکول: آشنایی با کاربرد انفورماتیک در ژنتیک و بیولوژي  هدف کلی

ي ذاتی هاي ماریبمنظور تشخیص  کارگیري انفورماتیک در ژنتیک بهتوانمندي و مهارت در به اهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

سلولی، ساختار مولکولی و    یشناسستیزاساس بیوشیمی و   معرفی بیوانفورماتیک، حوزه هاي علم بیوانفورماتیک، کاربردهاي بیوانفورماتیک، 

  يهای وسیله توالپیشگو به   روشهاي،  آنالیز توالی پروتئین و  ،  اختاري ساطلاعاتی    يهابانک ،  گرافیک مولکولی،  و    هانیشیمی فیزیکی پروتئ

 کاربرد بالینی / پزشکی و درمانی  ،  آنالیز ژنومیک،  پروتئین و  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛  

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 انتشارات دانشگاه تهران.  چاپ چهارم،  ي زیستی)،پردازداده). بیوانفورماتیک (1398س (نقوي، م. ر، ملبوبی، م. ع و رشیدي، . 1

١. Bergeron, B. P., (٢٠٠٣).Bioinformatics computing. Prentice Hall Professional. 
٢. Sensen, C. W. (٢٠٠٢). Essentials of Genomics and Bioinformatics. John Wiley & Sons.  
٣. Curry, E. (٢٠٢٠). Introduction to Bioinformatics with R: A Practical Guide for Biologists. CRC 

Press. 
٤. Sinha, P. P. (٢٠١٤). Bioinformatics with R cookbook. Birmingham: Packt Publishing. 
٥. Mathur, S. K. (٢٠٠٩). Statistical bioinformatics with R. Academic Press. 

 

 

 

 

 آماري بیوانفورماتیک    مبانیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1رگرسیوننیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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. تزیسدرباره گیاهان، جانوران و محیط  ییهای آمده از بررسدستهاي به آماري و تحلیل داده  روشهايآشنایی با  :  هدف کلی  

 سنجیبندي مسائل زیستسنجی در مدلي و اختصاصی زیستا هیپامبانی    توانمندي و مهارت در بکارگیري  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

یی از هامثال سنجی،  ي زیست هایبررسسنجی، مشاهده، آزمایش و پیمایش در  ي زیستهامسئله بندي آماري  سنجی: چگونگی مدل زیستي عام  هامسئله

زیست،  ي گیاهی و جانوري، روابط بین جانداران و محیط هاگونهزیست، وضع پوشش گیاهی مناطق، نحوه زیست و تنوع  شناسی، محیطیی در بومهای بررس

و   اندازه هامسئله،  های بررس  گونهنی ازاهاي حاصل  تفسیر دادهتحلیل  از خشکی و  ي اختصاصی:  اعم  ،  هارودخانه گیري ذخایر حیاتی گیاهی و جانوري 

اندازه هاآنسنجی  و دریاها، بررسی خصوصیات زیست  هااچه یدر آزمایش ،  انجام    بر روي گیاهان   شدهکنترل هاي  گیري محصولات زراعی، باغی و دامی، 

. هادام ها از نظریه نژادي گیاهان و  ي اهلی، طراحی و تحلیل این آزمایش هادام زراعی، باغی و  

سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث    ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدرسی.  دانشجویان باید    

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). اندازه گیري درخت و زیست سنجی جنگل، انتشارات دانشگاه تهران.  1389. نمیرانیان، منوچهر(1

١.Buckland, S. T., Rexstad, E. A., Marques, T. A. and Oedekoven, C. S. (٢٠١٥). Distance sampling: methods 
and applications, Springer. 
٢.Jolicoeur, P. (٢٠١٢). Introduction to biometry. Springer. 
٣.Sokal, R. R. and Rolf, F. J., (٢٠١١). Biometry ٤th Ed, Freeman, W. H. 

 

 

 

 

 

 زیست سنجیمبانی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1آزمایش هايطرح و تحلیل  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 ¢بازدید    £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با مفاهیم هوش مصنوعی.  هدف کلی:

 هوشمند حل مسائل.    روشهاي  دانش افزایی در مورداهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

بر هوش مصنوعی،  امقدمه     مصنوعی،   چیستیي  مصنوعی و کاربردهاي آن تاریخچه هوش مصنوعی،اساس  هوش  شاخه هاي مختلف هوش  ،  هوش 

هاي جستجوي  هاي جستجو: الگوریتم،  حل مسائل با جستجو، الگوریتمهاعامل ، معماري  هاعامل ي هوشمند، عقلانیت، محیط  هاعامل :  هاعامل مصنوعی،  

هاي تصادفی، گیري جزئی زمان واقع، بازي بتا، تصمیم-ها، هرس کردن آلفاگیري بهینه در بازي بازیها، تصمیم ، فرا ابتکاري و خصمانه،  رآگاهانهیغآگاهانه،  

مرتبه اول، استنتاجارائه دانش و    منطقي،  اگزاره ي منطقی، منطق  هاعامل مسائل ارضاي قیود، انتشار قیود، منطق و استنتاج:   پذیر،هاي نیمه رویت زي با

مبتنی  سیستم سیستم قانون  برهاي  دانش،  ارائه  انواع  تصمیم:    و  هاي  گفتار  پردازش متن،  زبانی،  هازبان گیري،  الگوهاي  طبیعی:  زبان،  ي  دستور 

یی  شناساي متن، ترجمه ماشینی، پردازش گفتار، ادراك بصري: اطلاعات تصویر، عملیات سطح پایین تصویري،  بندخوشه بندي و  وتحلیل، دستهتجزیه

رباتیک: اجزاء   عصافزار ربات، کاربردها،  ي نرم هاي معمار ي حرکت،  زیرطرح ي، ادراك ربات،  افزارسخت اشیاء،  کاربرد  بی مصنوعی،  مقدمات شبکه هاي 

روشهاي آماري در هوش مصنوعی.  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

    ي محول شده را انجام و ارائه نمایند.هافی تکلسخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث درسی.  دانشجویان باید        

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 مراجع اصلی: 

 ، انتشارات دانشگاه صنعتی امیرکبیر.  هاي عصبی: هوش محاسباتیمبانی شبکه ).  1396منهاج، محمدباقر (.  1

). هوش مصنوعی، انتشارات پوران پژوهش.  1395اکبري حسنجانی، فرخی سعید (.  2

١. Russel,. Norvig, S. J. P. (٢٠٠٩). Artificial intelligence, A Modern Approach, ٣Ed, Pearson . 
2. Konar, A. (٢٠٠٧). Computational Intelligence: Principles, Techniques and Applications,  Springe    

 مقدماتی هوش مصنوعیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه  مبانی و کاربردهاي پایگاه داده ها نیاز: دروس پیش 

 £نظري  £تخصصی الزامی   نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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   آشنایی با هوش تجاري  هدف کلی:

 توانمندي و مهارت در تحلیل داده هاي کسب با استفاده از نرم افزارهاي مربوطه   اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

تکنولوژي، تصمیم گیري  ابزارهاي هوش تجاري  مفاهیم مقدماتی و     فرایند تصمیم گیري، سیستم هاي پشتیبان تصمیم گیري، مفاهیم، روشها و   ،

، وب کاوي، انبار داده    بارگذاري داده ها  رایند استخراج، تبدیل وف  براساس مدل هاي آماري در سیستم هاي تجاري، داده کاوي در هوش تجاري،  

ا، گزارش هاي زمان محور و مکان محور روي  گزارش هطراحی و ساخت  انواع    ،ایجاد ارتباط بین جداولت جداول،  پاکسازي داده ها، تهیه و ساخ   ها،  

،  ،  انواع نمودارها، ساخت و سفارشی سازي داشبوردهاي مدیریتی با استفاده از نرم افزارهایی مانند  خت  نقشه، سا 

  ،  ،QlikSense،    .ارائه پروژه هاي دانشجویان 

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهاي کلاس درس،  آموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). هوش تجاري نگرشی پویا در عرصه کسب و کار، انتشارات دانشگاه خواجه نصیر.  1392. تارخ، محمد جعفر و مهاجري، حسین (1   .٣

١.Vercellis, C. (٢٠١١). Business intelligence: data mining and optimization for decision making. John Wiley. 
٢.Azevedo, A. and Santos, M. F. (Eds.). (٢٠٢٠). Integration Challenges for Analytics, Business Intelligence, and 
Data Mining. IGI Global. 
٣.Grossmann, W. and Rinderle-Ma, S. (٢٠١٥). Fundamentals of business intelligence, Springer 
٤.Sauter, V. L. (٢٠١٤). Decision support systems for business intelligence. John Wiley & Sons. 
٥.Clark, D. (٢٠١٩). Beginning Power BI: A Practical Guide to Self-Service Data Analytics with Excel ٢٠١٦ and 
Power BI Desktop. Apress. 
٦.Seamark, P. (٢٠١٨). Beginning DAX with Power BI: The SQL Pro’s Guide to Better Business Intelligence. 
Apress. 

 

 مقدماتی  هوش تجاري  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   مقدماتی   داده کاوينیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 2+1تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 ¢عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  64تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

روژه پ آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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   آشنایی با تحلیل مه داده ها (کلان داده ها) هدف کلی:

 :  تموانمندي و مهارت در  کار با داده هاي در مقیاس بزرگ و تحلیل آنها  با استفاده از نرم  افزار اهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

آشنایی با محاسبات    در حوزه هاي مختلف،  هاها، کاربرد مه داده   تکنولوژي مه دادهه ها،  معماري کار با مه دادها،    داده، ویژگی هاي مه  ده هامعرفی مه دا

بینی ، تجزیه و تحلیل پیش، تجزیه و تحلیل تشخیصیو تحلیل توصیفی ابري، مه داده ها و یادگیري ماشینی، تجزیه

،  ی کسندراآپاچ،  هدوپمانند    ییبا نرم افزار ها  مه داده هاتجزیه و تحلیل تجویزي،  کننده

 اوراکل،  ، آپاچی اسپاركمانگو دي بی،  

  یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) راهبردهاي تدریس و  

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 .  کلاس درس و آزمایشگاه مجهز به رایانه و سرور  ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

، ترجمه: موسی  تحلیل شناسی و معیارها  :داده هاي بزرگ هوشمند  داده هاي بزرگ ارتقاي تصمیم گیري و عملکرد با استفاده از).  1396برنارد (  . مار،1

خانی، مرتضی، انتشارات آوند دانش.  

١. EMC Education Services. (٢٠١٥). Data science and big data analytics: discovering, analyzing, 
visualizing and presenting data. Wiley. 

٢. Furht, B. and Villanustre, F. (٢٠١٦). Big data technologies and applications, Springer.  
٣. Sarangi, S., and Sharma, P. (٢٠١٩). Big Data: A Beginner’s Introduction. Routledge. 
٤. Ahmed, S. T., Basha, S. M., Arumugam, S. R. and Patil, K. K. (٢٠٢١). Big Data Analytics and Cloud 

Computing: A Beginner's Guide. MileStone Research Publications. 
 
 

 آشنایی با تحلیل مه داده ها (کلان داده ها)  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه  مقدماتی  یادگیري آمارينیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 1+2تعداد واحد: 
 

 ¢عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32+32تعداد ساعت: 

سرور و کامپیوترپرقدرت    موارد دیگر:    £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 براي محاسبات.  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با مبانی یادگیري عمیق   هدف کلی:

 )(یا      از طریق زبانالگوریتم هاي یادگیري عمیق براي تحلیل داده ها  یاده سازي  توانمندي و مهارت درپ  اهداف ویژه: 

 ها: پ) مباحث یا سرفصل

رده بندي با استفاده از ماشین بردار پشتیبان و    خطی،    رگرسیون(  یادگیري نظارتی  ،اجمالی بر جبر خطیمرور  ماشینی،  یادگیري  مروري بر اصول       

با استفاده از مولفه    کاهش بعدمیانگین)،    -بندي سلسله مراتبی و  خوشه  ( روشهاي    یادگیري غیر نظارتیرگرسیون لوجستیک، رگرسیون ریج و لاسو)،  

ا اصلی،  بهینه سازي  ،  و  )(نواع خطاهاي  بر  اجمالی  مرور 

شبکه هاي عصبی،   بر  محدودیتها)   پرسپترون    مروري  و  (قابلیتها  بندي  طبقه  توابع  ،  براي  با  آشنایی 

بهینه سازي از طریق الگوریتم پس انتشار (  ،روشهاي ارزیابی  و    ، توابع هزینه  

شبکه عصبی کانولوشن  ،  شبکه هاي عصبی متراکم    ،  شبکه هاي عمیق،  در یادگیري عمیق    ،  )

بازگشتی  ،  و کاربردهاي آن در بینایی ماشین   و داده هاي زبانیشبکه  ،  و کاربردهاي آن در پردازش سریهاي زمانی 

  یادگیري خود کدگذارها  

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلقطریازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

حل  دارند. کلاس  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري  داده  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد  ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8تمرین در دو بخش نظري  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). شبکه هاي عصبی و یادگیري عمیق، ترجمه: جاودانی گندمانی، فروزنده، سعید و هادي خسروي، انتشارات جهاد دانشگاهی  1400. نیلسن، م. (1

 چهارمحال و بختیاري.  

 
١. Chollet, F. and  Allaire, J.J. (٢٠١٨).  Deep Learning with R. Springer. 
٢. Goodfellow, I., Bengio, Y. and Courville, A.  (٢٠١٦). Deep Learning, MIT Press. 
٣. Lantz, B. (٢٠١٩). Machine learning with R: expert techniques for predictive modeling. Packt 

publishing . 
٤. Santanu Pattanayak (٢٠١٧). Pro Deep Learning with TensorFlow: A Mathematical Approach to 

Advanced Artificial Intelligence in Python by Santanu Pattanayak. 
5. Nielsen, M. A. (٢٠١٥). Neural networks and deep learning, San Francisco, CA: Determination 

press. 

 آشنایی با یادگیري عمیق عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   یادگیري آماري مقدماتینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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. هاها و الگوریتمآشنایی با اصول موضوع ساختمان داده هدف کلی: 

 اهداف ویژه: توانمندي و مهارت در حل مسائل مربوط به ساختمان داده ها و طراحی و ا جراي الگوریتمهاي  مناسب 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

الگوریتم و حافظه  زمان  پیچیدگی  معرفی  هاآنالیز  الگوریتما داده ي  هاساختمان ،  مقدماتی (لیست پیوندي، استک و صف) و  ،   هاآنهاي وابسته به  ي 

سازي، درخت  هاي مرتب و ...)، صف اولویت، الگوریتم  ،  هاي مربوط به جستجو در گراف (هاي پیمایش مربوطه،  الگوریتمو الگوریتم  هادرخت 

ي مربوطه، (هالیتحلو    هاي سازي خارجی، الگوریتم ي هرمی، مرتب سازمرتب ي سریع،  سازمرتب تصمیم، مرتب سازها با مرتبه خطی، 

. افزارهاي تخصصی رایج لازم است). کار با حداقل یکی از نرم 

   ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 توسط دانشجویان.    و پروژه هاي محول شده  هافیتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرمسخنرانی، شبیه 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :پیشنهاديمنابع  چ) فهرست  

 ). ساختمان داده ها و الگوریتمها در پایتون، انتشارات علوم رایانه.  1400. جعفرنژاد قمی، عین االله (1

 ). ساختمان داده ها و الگوریتمها، انتشارات پیام نور.  1399. تنها، جعفر، آیت، ناصر. (2

1. Cormen, T. H. and Leiserson, C. E., Rivest, R. L. and Stein, C. (٢٠٠٩)., Introduction to Algorithms (٣rd 
Ed), MIT Press.  

2. Manber, U.,  (١٩٨٩).Introduction to Algorithms: A Creative Approach, Addison-Wesley.  
3. Sedgewick, R. and Wayne, K., (٢٠١١). Algorithms, ٤th Ed, Addison-Wesley. 
4. Weiss, M. A., (٢٠١٢). Data Structures and Algorithm Analysis in C++, ٤th Ed, Addison Wesley.  

 

 

 

 

 ها ها و الگوریتمساختمان داده عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه  مبانی و کاربردهاي پایگاه داده ها  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 



 110/    آمار کارشناسی

 ها  آشنایی با مصورسازي انواع داده  هدف کلی:

 مهارت در  ایجاد داشبوردهاي اطلاعاتیتوانامندي و  اهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

بافت نگار، منحنی سري هاي زمانی، داده هاي یک متغیره و چند متغیره ( مانند  اي،  هاي یک متغیره کمی و رستهسازي دادهانواع نمودارهاي دیداري مرور  

اي،  نمودار دایرهانواع  برگ، نمودار ستونی، نمودار جعبه اي، نمودار  سري زمانی و نمایش روند،  فراوانی، توزیع تجربی، منحنی فراوانی نرمال،  نمودار ساقه و  

به نمودار جریان، نمودارهاي شبکه اي، درختی، نمودارهاي گرمایی، قطبی و مارپیچی،  ، نمودار پراکنش براي نمایش همبستگی، انواع نمودارهاي ستونی

جغرافیایی اطلاعات به )،  نقشه اي و  از جمله ابر کلماتصورسازي داده م  روش اینفوگرافی،آشنایی با دیداري سازي  ،  هاي متنی با نمودارهاي مناسب 

ایستا و پویاهاي فضایی روي نقشهمصورسازي داده  ،  هااپلیکیشن -، ایجاد داشبوردهاي اطلاعاتی و وب، ایجاد نمودارهاي تعاملی و پویاهاي جغرافیایی 

شود. براي  براي پوشش دادن موارد بالا توصیه می  و    ،  ،  ،  ،  ٢هاي  و بسته  افزار آماري  ه از نرم استفاد 

 . شودتوصیه میو    ،  افزارهاي  و یا نرم  در    ي  ها نیز بستهاپلیکیشن -ایجاد داشبوردهاي اطلاعاتی و وب

  هبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:ت) را

مدرس،  توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛بهمربوطمسائلومثالحلتدریس و سخنرانی؛

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  نیاز به مهاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب  آموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه

 

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 (مقدماتی و پیشرفته)، چاپ اول، انتشارات دیباگران تهران.   نویسی  )، راهنماي جامع برنامه 1398سید مهدي صالحی (.  1

1. Antony Unwin (٢٠١٥), Graphical Data Analysis with R Chapman & Hall/CRC. 
2. Hadley Wickham and Garrett Grolemund (٢٠١٦), R for Data Science, O’Reilly. 
3. Hadley Wickham (٢٠٢١), Mastering Shiny: Build Interactive Apps, Reports, and 

Dashboards Powered by R (١st Edition) , O’Reilly. 
4. Lansley, G. and Cheshire, J. (٢٠١٦), An Introduction to Spatial Data Analysis and 

Visualization in R (lecture note). 
 

 اصول مصورسازي داده ها عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه  برنامه نویسی با نرم افزار  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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.ءگرایشنویسی  و نحوه برنامه   ءگرایشي  هازبان آشنایی با  هدف کلی: 

.آمار و ریاضی  مسائل کاربردي  ي پیچیده و پیشرفته براي حلهابرنامه : توانمندي و مهارت در نوشتن  اهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  ، تابع، تابع بازگشتی،  لیست، تاپل، دیکشنري، مجموعهرشته،  حلقه ها،  دستورات شرطی و  ،  انواع داده ها و عملگرها اصول برنامه نویسی با نرم افزار پایتون،  

،   ساختارهاي  ، انتزاعی هاي کپسوله سازي، کلاس  ، وراثت، صفت، شی، کلاس، زبان برنامه نویسی شیء گرا، تعریف مفاهیم اهیم اولیه شی گراییمف

،  ،  ،  ،  ها (داده  کار با ساختمان،  ) )، پردازش خطا (طراحی رابط گرافیکی (

  ي هاگاه یآشنایی با پا،  مدیریت پروژه و کار تیمی، پروپوزال نویسی و مسائل مربوطه   يهامهارت پیاده سازي عملی برنامه ها در نرم افزار پایتون،  .  ، ...)

 نویسی موازي (رایانش موازي) آشنایی با برنامه ،  ها ازلحاظ نظريل آنسازي و نحوه تحلیهاي جستجو و مرتب داده، نحوه دسترسی و الگوریتم

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

این درس نیاز به پروژه دارد که دانشجویان بایستی فعالیت  توسط دانشجویان.    و پروژه هاي محول شده    هافیتکلافزاري، انجام  سخنرانی، محاسبات نرم 

 هاي برنامه نویسی تعیین شده اي را انجام  دهند.  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، ترجمه: ابراهیم زاده قلزم، حسین، انتشاراتسماي دانش.  ++C). برنامه نویسی شیء گرا با  1390. لی فور، رابرت (1

  .، انتشارات فردوسی مشهدC). برنامه نویسی شیء گرا به زبان جاوا براي برنامه نویسان  1397. پایدار، صمد، زرین کلام، فاطمه ( 2

،  و پایتون   ، جاوا،  هاي ها با زبانسازي آن گرایی و پیاده مفاهیم شی).  1397. (رمضان عباس نژادورزي ،همایون موتمنیجواد،   ،وحیدي.  3

 انتشارات فناوري نوین.  

١. Cormen, T. H., Leiserson, C. E., Rivest, R. L., Stein, C. (٢٠٢٢). Introduction to algorithms, ٤rd Ed, 
The MIT Press. 

٢. Deitel, P, J. and Deitel, H. M., (٢٠١٧). Java How to Program,١١th Ed, Prentice Hall. 
٣. Deitel, P, J. and Deitel, H. M., (٢٠١٧). C++ How to Program,١١th Ed, Prentice Hall.  
٤. Ziadé, T. (٢٠٢١). Expert Python Programming, ٤th Ed. Packt Publishing. 
٥. Mailund, T. (٢٠١٧). Advanced Object-Oriented Programming in R: Statistical Programming for 

Data Science, Analysis and Finance. Apress. 
٦. Lutz, M. (٢٠١٣). Learning python: Powerful object-oriented programming. O'Reilly Media, Inc. 

 

 

 سازي شیء گرا برنامه عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Object Oriented Programmingعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه  برنامه نویسی با نرم افزار  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 هاي ملی  هاي ملی و نظام حساب هاي اساسی حساب آشنایی با مفهوم  هدف کلی:

 ترین تولیدهاي نظام آماري ملی هر کشور. عنوان یکی از مهم هاي اقتصادي به توانمندي و مهارت  در استفاده از آمارها و شاخص   اهداف ویژه:

  :ها پ) مباحث یا سرفصل

مصرف، ارزش افزوده، محصول  هاي ملی شامل عرضه،  اي حساب ها و متغیرهاي پایه هاي ملی، تاریخچه و وضعیت فعلی، مفهوم تعریف و مفهوم حساب       

هاي ملی تدوین  هاي ملی، معرفی نظام حساب ي حساب هاي مختلف محاسبه ) و غیره، معرفی شیوه)، درامد ناخالص ملی (ناخالص داخلی (

اي  هاي پایهملی و اصلهاي  المللی، معرفی چارچوب حسابداري حساب شده توسط بخش آمار سازمان ملل متحد به عنوان یک چارچوب استاندارد بین

ها، کاربرد برخی از ي شاخص اي براي براورد و محاسبههاي ترازگر، معرفی منابع داده ها و قلمها و رابطه بین حسابها، توالی حساب آن، معرفی حساب 

اي  هاي قیمت و غیره، مقدمهخص هاي ملی شامل محصول ناخالص داخلی، محصول ناخالص داخلی سرانه، نرخ رشد اقتصادي، شا نماگرهاي مهم حساب 

 .هاي تحلیلیهاي عرضه، مصرف، پشتیبان و جدول ستانده، معرفی جدول   –بر جدول داده  

:  سخنرانی، حل مثال و مسائل مربوط به درس، مشارکت دانشجویان در مباحث  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

در صورت  امکان بازدید از مراکزي مانند بانک مرکزي فراهم شود.    محول شده را انجام و ارائه نمایند.  يهاف یتکلدرسی.  دانشجویان باید    

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  چ) فهرست منابع پیشنهادي:

 
)، آمار رسمی، انتشارات اندیشمند. 1397پور، ح. ر. و همکاران (نواب .1

اي، دانشگاه علامه طباطبایی. ستانده منطقه -غیر پیمایشی و ترکیبی جدید در برآورد جداول داده  روشهاي)،  1399. بانویی، ع. ا. و مهاجري، پ. (2

.ستانده و کاربردهاي آن در ایران، دانشگاه علامه طباطبایی- )، ماخذشناسی نیم قرن جدول داده1389. بانویی، ع. ا. (3

٤. Handbook on Supply and Use Tables and Input-Output Tables with Extensions and Applications, (٢٠١٨) 
United Nations. 

 

  

 آشنایی با حسابهاي ملی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   آشنایی با آمار رسمی  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی    نیاز: دروس هم

 2 تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: بازدید از بانک مرکزي.    £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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    آشنایی با مسائل اقتصاد خرد هدف کلی:

 هاي اقتصادي گیري براي بنگاهتصمیمي اقتصادي و افزایش مهارت  هادهیپد: درك مفاهیم بنیادي اقتصاد خرد، توانمندي در تحلیل  اهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ي مختلف  هاي بند میتقس، بهینه و ...)،  منحنی امکانات تولید،   صیتخص  آشنایی با مفاهیم کمیابی،(  اقتصاد ضرورت آشنایی با علم اقتصاد، تعریف علم         

ي اقتصادي،   تقاضا، عرضه تعادل،   تقاضا: تعریف  هانظام اصلی در اقتصاد،     سؤال از علم اقتصاد، اقتصاد خرد و کلان،  اقتصاد اثباتی و هنجاري،  سه  

ي خاص،  تعادل: تعریف  هاحالت ي خاص، عرضه: تعریف عرضه، عوامل مؤثر بر عرضه، جابجایی عرضه،  هاحالت تقاضا، عوامل مؤثر بر تقاضا، جابجایی تقاضا،  

نقطه تعادل،   تغییر  انواع تعادلهامتیقتعادل،  رابطه  کنندهمصرف اصلی    سؤال،   کنندهمصرف رفتار  ،  ي سقف و کف،  نهایی و  مطلوبیت کل،  ،  هاآن،  

  ی، رفتار تولیدکننده،  تابع تولید، تفاوتیبي  هایمنحن، کاربردهاي  کنندهمصرف ، تغییر در  تعادل کنندهمصرف ی، خط بودجه،  تعادل  تفاوتیبي  هایمنحن

  ی تولید، خط هزینه یکسان، تعادل تولیدکننده، تفاوتیبي  هایمنحن، مراحل تولید، بازدهی به مقیاس،  هاآنکل و رابطه    دی تول  نهایی، تولید متوسط،  دیتول

ي  ها نهیهزت،  مدکوتاه ي  هانهیهز،    هانهیهزي  بندم یتقسگیري مدیران،  ، هزینه، تفاوت مفهوم هزینه از دید حسابداري و تصمیمدکننده یتولدر تعادل    رییتغ

ل  هاي بازار رقابت کامل، تعادي بازار، ویژگیهايبندمیتقسبازار رقابت کامل،  ،  ي هزینه، رابطه تابع تولید و هزینههایمنحني مختلف هاشکل بلندمدت، 

رقابتی کامل، انحراف از دخالت در بازار و پیامدهاي آن، بازار انحصار کامل، تعریف انحصار کامل فروش و    بلندمدتبنگاه رقابتی کامل، تعادل   مدتکوتاه 

و قیمت چندقطببازارهاي انحصاري  ، کنترل دولت بر انحصارگر،  بلندمدت  و  مدتکوتاه منبع انحصار، تعادل بنگاه انحصاري در   ذاري در بازارهاي با  گی 

ها، اقتصاد رفتاري. قدرت انحصاري،   اقتصاد اطلاعات، نظریه بازي 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي محول شده توسط دانشجویان.  هاف یتکلسخنرانی، انجام  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). تئوري و مسائل اقتصاد خرد، ترجمه حسن سبحانی، انتشارات نگاه دانش.  1394سالواتوره، (.  1

 ).  اقتصاد خرد، انتشارات پوران پژوهش.  1397نظري، م. (.  2

 خرد، ترجمه حمیدرضا ارباب، انتشارات نی.   اقتصاد  ).1387سالواتوره،  (.  3

 برد (اقتصاد خرد)، ترجمه اکبر کمیجانی، انتشارات دانشگاه تهران.  اقتصادي، نظریه و کار  لیتحل  ).1393موریس، چ. (.  4

.  ). اقتصاد خرد، انتشارات دانشگاه شهید بهشتی1390نوفرستی، م. (.  5

 

 اقتصاد خرد  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري:                                                                      £پایه:                    علم اقتصاد یا کلیات علم اقتصادمبانی   نیاز: دروس پیش 

 £  عملی:£  لزامی  تخصصی ا  نیاز: دروس هم

 3 تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48 تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه    سمینار    آزمایشگاه    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 مباحث بنیادي اقتصاد کلان آشنایی با  هدف کلی:  

   ي تغییرات متغیرهایی مانند رکود و رونق اقتصادي، نرخ ارز و غیره بر اقتصادریگشکل استدلال در  مندي و مهارت  : تواناهداف ویژه

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

نحوه  ،  ي کلان در تحقق اهداف؛ نحوه استفاده مدیر بنگاه از اقتصاد کلانگذار استی سنقش  ،  هاآناهداف اقتصاد کلان، منابع جامعه و تخصیص بهینه        

هاي  شاخص ،  حسابداري ملی،  تعادل اقتصاد در سطح کلان،  در سیستم کلان  هاآن عاملین اقتصادي و وظایف  ،  ي اقتصادي در سطح کلانهات یفعالانجام  

  انواع   تعریف،،  هامتیقشاخص  ،  هاي کلانرفاه اقتصادي و شاخص ،  ي اقتصادي با یکدیگرهات یفعالهاي  ي اقتصادي؛ رابطه شاخص هات یفعالگیري  اندازه 

تعاریف پول، وظایف  ،  ي پولیاهاست یسبازار پول و  ،  هاي قیمت در اقتصاد ایرانوضعیت شاخص ،  کاربردي شاخص قیمت در مدیریت،  هاشاخص قیمت

پول تکاثر پول،  پول، تاریخچه تکامل شکل  آن؛ هااست یس،  در تعادل بازار پول   رییتغتعادل بازار پول،  ،  عرضه پول: پایه پولی، ضریب  پولی و ابزار  ي 

المللی دلایل و منافع  تجارت بین، المللنیباد اقتص ، ي پولی در ایرانهااست یسبررسی نحوه تنظیم  ، ي اقتصاديهابنگاهي پولی بر هااست یستأثیرگذاري 

وضعیت تجارت خارجی در ایران، بازار  ، : تقاضاي ارز، عرضه ارز، تغییرات نرخ ارزالمللن یبمالیه ،  ي تجاريهاهیاتحادتجارت، مزیت مطلق و مزیت نسبی، 

ي مبارزه  هااست یسبیکاري: تعاریف، انواع و علل؛  ،  ي آنهااست یستورم: تعاریف، انواع، علل و  ،  ي تورم و بیکاري هاي تئور،  ارز و تحولات آن در اقتصاد ایران

بیکاري و  تورم  و  هاي تئور ،  با  مصرف  نقش  هاي تئورمصرف:  ،  يگذار هیسرماي  در  هاي تئوري مصرف،  مصرف  انواع  گذاره یسرما،  يگذاراست یسي  ي: 

 گذاري در ایران. مصرف و سرمایه   توضعی،  گذاريي سرمایه هاي تئور ي،  گذار هیسرما

 .  ي محول شده توسط دانشجویانهاف یتکلسخنرانی، انجام   ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ی.  ن  نشر). اقتصاد کلان،  1393تفضلی، ف. (.  1

 ). اقتصاد کلان رشته مدیریت، انتشارات نگاه دانش.  1397نظري، م.(.  2

 کلان، انتشارات برادران.     اقتصاد  ).1394رحمانی، ت. (.  3

 

 

 

 اقتصاد کلان عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   اقتصاد خرد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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          کاربردهاي ابزارهاي آماري در تحلیل بازارهاي مالی و پولی.  آشنایی باهدف کلی: 

در تحلیل بازار سرمایه و قیمت گذاري سهام.  :  توانمندي و مهارت  اهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اري، صادرات و  اي در بازار سرمایه، آشنایی با بازارهاي مالی و پولی، بازار انرژي، بازار ارز، نرخ ارز، نرخ تورم، نرخ بهره، رشد اقتصادي، نرخ بیک مفاهیم پایه

بهادار و سهام، انواع اوراق بهادار، تاریخچه اي از بازار بورس در جهان و در ایران، انواع  بازارهاي متمرکز و غیر  واردات، بدهی دولت، بازار بورس اوراق  

ق بهادار، مفهوم  متمرکز، بازار اولیه و ثانویه، قیمت اسمی، مفهوم سهم عادي، سهم ممتاز، افزایش سرمایه، سبد سهام (پورتفو)، انواع شاخص در بورس اورا 

هاي کارگزاري، انواع کارگزاران، انواع سود، تعدیل سود،  بازده بازار، بازده بدون ریسک،  انواع قراردادها، قرارداد آتی، مفهوم صندوق، مفاهیم شرکت  بازده،

کارایی بازار سرمایه،   سود تقسیمی،  آشنایی با نماد، بسته شدن نماد، بازگشایی نماد،  آشنایی با مفاهیم خرید و فروش، صورتهاي مالی،  انواع مجمع،

هاي کارایی بازار سرمایه،  انتخاب سبد بهینه سهام،  معیارهاي سنجش عملکرد سبد سهام، انواع ریسک بازار، روشهاي قیمت گذاري سهام،  آزمون فرض

ابزارهاي تحلیل تکنیکال، تحلیل تکنیکال براساس نمودار شاخص و قیمت، انواعCAPMقیمت گذاري با مدل آماري   نمودارهاي تحلیل تکنیکال،    ،  

حلیل نوسانات  تحلیل تکنیکال با نمودارهاي میانگین متحرك، سري هاي فیبوناتجی،  تحلیل روند در بازار، پیش بینی در بازارهاي مالی،  نوسان گیري و ت

 لیل بازارهاي مالی مانند متاتریدر.  ها، آموزش حداقل یکی از نرم افزارهاي هاي تحقیمت، مفهوم ضریب بتا، اهرم مالی، ارزش خالص دارایی

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهايومسئلهحل طریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛به مربوطمسائلومثالحل تدریس و سخنرانی؛  

هارت و کار با نرم افزارهاي تحلیل بازارهاي مالی و آشنایی دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مهاي کلاس درس،  آموزشدر کنار  

ساعتی برگزار    2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس    با سایت هاي مرتبط با بازارهاي مالی دارند.

 این درس نیاز به انجام پروژه توسط دانشجو دارد.   شود.

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 

 

 

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). بازارهاي پولی و مالی بین المللی، انتشارات سمت.  1394. شبانی، محمد (1

 ). بازارهاي مالی و سرمایه ایران، انتشارات اندیشمندان.  1397. دموري،  داریوش و زندي پور، علیرضا و جاویدان، حمید (2

Technical analysis: the complete resource for financial  ).٢٠١٠.Kirkpatrick II, C. D., & Dahlquist, J. A. (١
market technicians. FT press. 

Technical analysis of the financial markets: A comprehensive guide to trading methods  ).٢٠٢٠rphy, J. J. (. Mu٢
and applications. Penguin.. 
٣. Edwards, R. D., Magee, J., & Bassetti, W. C. (٢٠١٨). Technical analysis of stock trends. CRC press. 
٤. Young, A. R. (٢٠١٨). Expert Advisor programming for Metatrader ٥. Edgehill Pushishing. 
٥. Hilpisch, Y. (٢٠١٨). Python for finance: mastering data-driven finance. O'Reilly Media. 
 

 بازار سرمایهتحلیل  آشنایی با  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد     عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1تحلیل سري هاي زمانی کاربردينیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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               و ریاضیات موردنیاز براي فهم و توسعه این موضوعات.    هاآن ي  گذارمت یقي  هامدل ي مالی،  هامشتق آشنایی با  هدف کلی: 

ي گذار متیقي  هامدل :  توانمندي و مهارت در تحلیل  اهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  تینگل و زبر مارتینگل،  مارتینگل، زیر مارمروري بر فضاهاي احتمال متناهی: تعریف فضاي احتمال، متغیر تصادفی، امید ریاضی، امید ریاضی شرطی،       

با تنزیل  گذاري داراییارزش  ، تعریف فرآیند مارکف و خاصیت مارکف، تغییر اندازه روي فضاهاي احتمال متناهی، فرآیند  هاآني نقدي آتی  هاانیجرها 

ي  ها مشتق، اختیارهاي خریدوفروش اروپایی و آمریکایی،  ي مالیهامشتق ).   ي (اهیسرماهاي  گذاري دارایی نیکودیم، قضیه قیمت  –مشتق رادن  

آمریکایی وابسته به مسیر، اجراي بهینه  هامشتقي توقف،  هازمان آمریکایی مستقل از مسیر،   ي آمریکایی، اختیارهاي خرید آمریکایی، مدل  هامشتق ي 

مرتون و فرآیند قیمت   –شولز  –اینو و فرمول ایتو، مدل بلک  افتهیمیعمتي مالی، آربیتراژ، حرکت براونی، فرآیند هامشتق گذاري ي براي قیمت ادوجمله 

 مدل واسچیک.  سهام،  

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه آزمونهايانجام  ومسئلهحل طریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛به مربوطمسائلومثالحل تدریس و سخنرانی؛  

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    شود.  ساعتی برگزار  2جلسه    4ساعتی و آزمایشگاه نرم افزار در    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    نیاز براي ارائه:ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد  

 : منابع پیشنهاديچ) فهرست  

). مقدمه اي بنیادین بر ریاضیات مالی، ترجمه: میرزایی، مجید و آقابابایی، محمد  1398. اوستیگنیو،  ایگور، هنس، تی، هوپه، رینر شنگ، کلاوس. (1

 ابراهیم، انتشارات خواجه نصیر طوسی.  

). نظریه مقدماتی احتمال و فرایندهاي تصادفی با مقدمه اي بر ریاضیات مالی، ترجمه: میامئی ا. و  1389(یله، فرید و چانگ، کاي لاي.  . ایت سه2

 وحیدي اصل، م. ق.، مرکز نشر دانشگاهی.

 ). مبانی اولیه ریاضیات مالی، ترجمه: امیري، حسین، انتشارات سمت.  1398. بیوکنن، رابرت جی (3

١. Ross, S. M. (٢٠١١). An Elementary Introduction to Mathematical Finance, ٣th Ed,  Cambridge Press. 
٢. Buchanan, J. R. (٢٠١٢). Undergraduate Introduction To Financial Mathematics, An. World Scientific 
Publishing Company. 
٣.Ohsaki, S., Ruppert-Felsot, J., & Yoshikawa, D. (٢٠١٨). R Programming and Its Applications in Financial  
Mathematics. CRC Press. 
٤. Argimiro Arratia (٢٠١٤). Computational Finance: An Introductory Course with R, Atlantis. 
٥. Chambers, D. R., & Lu, Q. (٢٠٢١). Introduction to Financial Mathematics: With Computer Applications. 
CRC Press.

 مقدماتی   ریاضیات مالیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1فرایندهاي تصادفی و آنالیز ریاضینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري¢تخصصی اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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                .انتگرال تصادفی و معادلات دیفرانسیل تصادفی  ازجمله: آشنایی با مفاهیم مقدماتی حسابان تصادفی  هدف کلی

مباحث نظري حسابان تصادفی  در حل معادلات دیفرانسیل تصادفی  : توانمندي و مهارت در بکار گیرياهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ک  حرکت براونی، مارتینگل، انتگرال اینو، معادلات دیفرانسیل تصادفی،  مفهوم میدان سیگمایی و اطلاعات، امید شرطی، امید شرطی نسبت به ی     

نامساوي میدان سیگمایی، مارتینگل با پارامتر گسسته، پالایه،  زمان توقف، قضیه نمونه اختیاري،  ي  ها هیقضهاي دوب،  هاي مارتینگل، نامساوي گیري 

هاي انتگرال تصادفی ایتو، معادله دیفرانسیل همگرایی، ویژگی مارکوف،  حرکت براونی، نامساوي دوب براي حرکت براونی، انتگرال تصادفی اینو،  ویژگی

ی مانند مدل  ي مشخص، حل صریح معادلات دیفرانسیل تصادفی خاص، بیان برخی از مدل هاي معروف معادلات دیفرانسیل تصادفهامثالتصادفی با  

 مالی، شبیه سازي معادلات دیفرانسیل تصادفی با نرم افزار.  شولز و مدل هستون و کاربرد آنها در مدل سازي داده هاي    -بلک

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

مدرس،  توسط کوتاه انجام آزمونهايومسئلهحل طریق از درسیمباحثدردانشجویانمشارکتدرس؛ به مربوطمسائلومثال حل تدریس و سخنرانی؛ 

دارند.  هارت و کار با نرم افزارهاي آماري براي تحلیل داده  هاي کلاس درس، دانشجویان نیاز  به تمرین بیشتر و در برخی مطالب نیاز به مآموزشدر کنار  

این درس نیاز به انجام پروژه توسط    ساعتی برگزار شود.  2جلسه    4افزار در  ساعتی و آزمایشگاه نرم    2جلسه    8حل تمرین در دو بخش نظري  کلاس  

 دانشجو دارد 

   :راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)ث) 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 

 ). ریاضیات تصادفی، انتشارات دانشگاه خوارزمی.   1400پاشا، عین االله (.  1

چی زاده، عبدالرحیم، انتشارات دانشگاه علامه طباطبایی.  ). آنالیز تصادفی، ترجمه: جلودار ممقانی، محمد و بادام1389گریگوریو، میرچیا (.  2

١. Klebaner, F. C. (٢٠١٢). Introduction to stochastic calculus with applications. World Scientific 
Publishing Company.  

٢. Hassler, U. (٢٠١٦). Stochastic Processes and Calculus. Springer. 
٣. Dobrow, R. P. (٢٠١٦). Introduction to stochastic processes with R. John Wiley & Sons. 
٤. Korosteleva, O. (٢٠٢٢). Stochastic Processes with R: An Introduction. CRC Press. 

مقدماتیحسابان تصادفی  عنوان درس به فارسی: 

نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري   £پایه  1فرایندهاي تصادفی و آنالیز ریاضینیاز: دروس پیش 

 £عملی   £  لزامیتخصصی انیاز: دروس هم

3تعداد واحد: 
حل تمرین دارد

 £  عملی-نظري ¢تخصصی اختیاري  

  £نامه  رساله / پایان 48تعداد ساعت: 

موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه£نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی    

 

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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                : آشنایی با مدل هاي نظریه بازي.هدف کلی

اهداف ویژه: آشنایی با کاربرد ها نظریه بازي ها در  زمینه هاي مختلف همچون حراج ها،  مزایده ها و مناقصه ها، انتقال اطلاعات، بازار، روابط بین الملل، بازار  

کالاهاي دست دوم، علامت دهی، عرصه هاي نظامی، سرمایه گذاري 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ي مختصر نظریه  تاریخچه،  هاهاي اصلی نظریه بازي شاخه ها،    بندي نظریه بازيطبقه ،  گیري و بازيتفاوت میان تصمیم،  هاظریه بازي مفاهیم پایه اي ن 

تعادل  ،  بازي با بیش از سه بازیکن،  بازي با سه بازیکن،  بازي متقارن،  فرم ماتریسی بازي،  کاملناقص و اطلاعات  هاي ایستا با اطلاعات  بازي   ،  هابازي 

هاي ایستا با  بازي ،   هابین تعادل نش با سایر جواب   رابطه،  هاي کاملاً رقابتیبازي ه،  نفر تعریف تعادل نش در یک بازي،  تعادل نش،  غالباستراتژي  

ایستا با اطلاعات  کاربردهاي بازي  ،  هاي کاملاً رقابتیلط در بازي تعادل نش استراتژي مخت،  استراتژي مختلط  ،  هاي پیوستهت کامل با استراتژي اطلاعا

بازي پلیس  ،  مسأله شراکت،  یابیبازي مکان ،  مسئله منابع مشترك و مشاعاتحراج، مزایده و مناقصه،    ،  بازي برتراند ،  بازي انحصار دو جانبه،  کامل در بازار

بازي با تکرار  د،  بازي با تکرار محدو،  بازیهاي تکراري    ،هاي پویااربردهایی از بازي ،  ککامل  ناقص و  هاي پویا با اطلاعاتبازي،  تبلیغات انتخاباتی،  و مجرم

 . هاي همکارانه و تشکیل ائتلافبازي ، بازي هاي تکاملی،  بانی و بازي با تکرار نامحدودت،  نامحدود

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

توسطکوتاهانجام آزمونهايومسئلهحلطریقازدرسیمباحثدردانشجویانمشارکت درس؛بهمربوط مسائلومثالحل تدریس و سخنرانی؛

 مدرس. 

   :راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي) ث)

 

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، انتشارات سمت.  نظریه بازیها و کاربردهاي آن (بازیهاي اطلاعات ناقص ، تکاملی و همکارانه)).  1398عبدلی، قهرمان (.  1

، انتشارات جهاد دانشگاهی.  نظریه بازي ها و کاربردهاي آن (بازیهاي ایستا و پویا با اطلاعات کامل) ).  1399. عبدلی، قهرمان (2

 ها و کاربردهاي اقتصادي، انتشارات نور علم.بازي   ). نظریه1400. سوري، علی. (3

، ترجمه صادقی، مهدي، نشر نی. و جست و جوي رمز طبیعتریاضیات زیبا: جان نش، نظریه بازي ها،  ).  1399. زیگفرید، تام. (5

). Games and information. An introduction to game theory.Wiley. ١٩٩٠. Rasmusen, E. (١   

آشنایی با نظریه بازي ها عنوان درس به فارسی: 

نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري   £پایه                 1احتمالنیاز: دروس پیش 

 £عملی   £  لزامیتخصصی انیاز: دروس هم

 £  عملی-نظري ¢تخصصی اختیاري  3تعداد واحد: 

  £نامه  رساله / پایان 48تعداد ساعت: 

موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £  نرم افزار  آزمایشگاه£نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی    

 

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

در صورت نیاز حداکثر  

20%

%50حداقل  نوشتاري:   
%30حداکثر   %20حداکثر  

  عملکردي: ندارد 
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 آشنایی با اصول آموزش و تدریس ریاضیهدف کلی: 

 توانمندي و مهارت لازم دانش آموختگان آمار براي تدریس ریاضیاهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

به عنوان    یابیارزش  ياز راه حل مسئله روش ها  یاضیر  سیتدر  یآموزش  کردی ها رو  ه یو رو  م یتعادل و توازن بین مفاه  جادیبر ا  ی مبن  سیروش تدر     

  ی اعمال حساب  يمعنا  يریشکل گ  ی مفهوم عدد و در کم  يریدوره متوسطه شکل گ  ی اضیر  سیدر تدر  ياستفاده از فناور  یاضیر  ير یادگی  يبرا  يابزار

با انواع استدلال ها و   ییآشنای،  تفکر هندس  يریشکل گ  یو تابع ها کمک به چگونگ  یابیشامل تعمیم، الگو  يتفکر جبر   يریشکل گ  یکمک به چگونگ

  س یتدر   يبرا  یفیروش تلف  جادیا  نیدوره متوسطه رابطه ب  یاضی مباحث ر  ریبه مثلثات، حسابان و سا  ير یاندازه گ  میمفاه  میتعم  ير یآنها شکل گ  زیتما

  س یبا روش تدر  ییآشنا  یتصادف  اتیاضیاحتمال و ر   سیتدر  يبا روش ها   ییآشنا،  داده ها  شیو نما  ها  رندهیادگیدر    ی و سواد مال  یاضیو سواد ر  یسواد کم

 ، ارائه کلاسی دانشجویان.  دوره متوسطه  یاضیر  میمفاه  یمعکوس با استفاده از بعض

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

از راه حل    یاضیر  يدیکل  میمفاه  سیتدر  يمناسب برا سوالهاي    یانتخاب و طراح  ،رساین د  در  يدیکل  يعملکرد   يها  تیها و فعال  فیاز جمله تکل  

  ي ر ی ادگی  يبرا   يبه عنوان ابزار   یابیارزش  ي که در آنها، از روش ها   ییها  تیفعال  نیبه آنها اشاره شده است. همچن  ،یدرس   يمسئله است که در سرفصل ها

 استفاده شده است   یاضیر

. 

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)   

 مجهز کلاس درس و آزمایشگاه رایانه    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 تهران،   ،یانتشارات فاطم،  ایبهزاد و زهرا گو  يترجمه مهد  ،رندیبگ  ادی  یاضیکودکان ر  می)، کمک کن1387. (نی و سوافورد، چ  یجرم  ک،یگل پانر.  1

 . . انتشارات رشدایو زهرا و گو  یترجمه محمد حسام قاسم  ،ییدوره ابتدا  یاضیر  سیدر تدر  يدیکل  ممفاهی).  2007درك و تانگاتا، فیونا (  لوك،یها.  2

 . ). اصول آموزش ریاضی، انتشارات نما، جهان فردا1394علم الهدایی، حسن (.  3

 
 
 

 

 

 آموزش ریاضیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1ریاضی عمومینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

%25حداقل    
% 25  کثرحدانوشتاري:     

%25حداکثر   %25حدااقل     
 عملکردي:دارد 
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 و کاربردهاي آن   يسازمدل   خطی در فضاهاي متناهی البعد  يساز نهیآشنایی با به هدف کلی:

 اقتصاد و صنعت  در  جبري و اقتصادي و درك برخی کاربردهاي آنالیز و جبر خطی  تفسیرهاي  اهداف ویژه:  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ریاضی، حل    يسازنهی: چگونگی تبدیل مسائل واقعی به مسائل به  يسازها مدل ، اهمیت و کاربرد آنيسازنهیانواع مسائل به،  ي سازنهیبر به  يامقدمه      

،  هایمحدب، چند وجه  يهاها مفهوم بعد، مجموعه   ها با  پوسته خطی، پوسته محدب و پوسته آفین و ارتباط آن،  )خطی (  يسازنه یهندسی مسائل به

دور شونده (راسی)    يهاخطی، مفهوم و خواص نقاط راسی و جهت   يسازنهیها در بهنیم فضا، اشعه، توابع محدب و خواص و اهمیت آن   ها،ابر صفحه

آن  یچندوجه آوردن  نمایش)، الگوریتم   ها،  ها و نحوه به دست  (نتایج قضیه  بهینه  آن، شرایط لازم و کافی وجود جواب  و کاربردهاي  نمایش  قضیه 

متغیرها، حل مثال  ی، وارد شوندگیکرانگیعیارهاي بهینگی، بسیمپلکس: م خارج شوندگی  (به  يهاو  الگوریتم سیمپلکس  با  صورت دستی و عددي 

ها، تباهیدگی،  بهینه دگرین و نحوه به دست آوردن آن   يها)، تفسیر الگوریتم سیمپلکس از سه دیدگاه جبري، هندسی و اقتصادي، وجود جواب یسینوبرنامه 

بزرگ   -بهینه دگرین، متغیرهاي مصنوعی و استفاده از روش    يهاایی الگوریتم سیمپلکس در غیاب تباهیدگی، قضیه نمایش براي مجموعه جواب همگر

  و تعبیر هندسی آن)،  ( اثبات قضیه  (روش دوفازي، در صورت وجود زمان کافی)، قضایاي دگرین: لم فارکاس و قضیه گردن، شرایط بهینگی 

نوشتن دوگان یک  مفه قضایاي دوگان: ضعیف، قوي، قضیه مکمل زائد ضعیف، قضیه اساسی  وم دوگان، طریقه  ، قضیه مکمل زائد قوي،  دوگانی، 

بهینه دوگان از روي جواب بهینه اولیه، تحلیل حساسیت،تعبیر    يهاکاربردهاي دوگان و شرایط مکمل زائد ضعیف، روش سیمپلکس دوگان، محاسبه جواب 

خطی، ارتباط بین تباهیدگی و دگرینگی اولیه   يساز نهیها و ارتباط آن با به، حل دستگاه ياه یسا يهامتیبهینه دوگان،  ق يهادي دوگان و جواب اقتصا

 .  و دوگان، پایداري و استواري

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

هدف اصلی از ارائه این درس در محتواي ریاضی آن نهفته  ي محول شده توسط دانشجویان.  هاف یتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرمسخنرانی، شبیه 

استفاده از حداقل     ارائه مفاهیم دقیق و بنیادي این شاخه کم ننماید. ریاضی و  يهامدرس از محتواي نظري آن شامل اثبات  شودی است، و لذا توصیه م

 شود.افزارهاي رایج آماري و یا ریاضی توصیه مییکی از نرم 

 : ث) راهبردهاي ارزشیابی (پیشنهادي)

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ). بهینه سازي خطی، انتشارات دانشگاه فردوسی مشهد.  1399تقی زاده کاخکی، ح. (.  1

 .  ، مرکز نشر دانشگاهیآشنایی با روشهاي بهینه سازي و کاربرد آنها در آمار).  1382گنجعلی، م. و شفیعی، خ. (.  2

1. Bazaraa, M. S. Jarvis, J. J. and Sherali,   H. D.(٢٠٠٦) Linear Programming and Network Flows, ٢nd 
,Wiley. 

2. Bertsimas, D.  and Tsitsiklis, J. N.(١٩٩٧) Introduction to Linear Optimization, Athena Scientific. 
3. Ferris, M. C. Mangasarian. O. L. and Wright. S. J.(٢٠٠٨) Linear Programming with MATLAB, 

SIAM.    
4. Tovey, C.A.(٢٠٢٠). Linear Optimization and duality. A Modern Exposition. CRC Press. 

 بهینه سازي خطی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1آمار و آنالیز ریاضیجبرخطی براي  نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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سازي غیرخطی در فضاهاي متناهی البعد : آشنایی با بهینه هدف کلی

مسائل ریاضی کاربردي و آمار ی براي تحلیل  رخطی غسازي  ي و بهینه ساز مدل : توانمندي و مهارت در  هداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

سازي ریاضی،  ي: چگونگی تبدیل مسائل واقعی به مسائل بهینهساز مدل ،  هاآنسازي، اهمیت و کاربرد  سازي، انواع مسائل بهینهي بر بهینها مقدمه      

،  ها آن هاي محدب و پوسته محدب یک مجموعه، تعریف مخروط، مخروط محدب، ابر صفحه و نیم فضا و بررسی خواص  تعریف و بررسی خواص مجموعه 

ویژه: قضیه فارکاس و قضیه  جموعه، بیان قضایاي دگرین بهویژه جداسازي قوي، جداسازي نقطه از مجموعه و جداسازي دو مبررسی انواع جداسازي به

ي دور ونده  هاجهت ی،  رأس، تعریف نقاط  هاآنهاي محدب، تعریف توابع محدب، مقعر و خواص  ، قضیه نمایش براي مجموعه هاآنگردن و تعبیر هندسی  

به کمک این مشتقات، بیان شرایط بهینگی مرتبه    ریپذمشتق محدب  ، بیان مشتقات مرتبه اول و دوم و بیان خواص توابع  هاآن و شدنی و بررسی خواص  

سازي،  )، جستجوي خطی در بهینهاول و دوم براي توابع یک متغیره و چندمتغیره، شرایط لازم و شرایط کافی بهینگی هندسی و جبري (شرایط  

 سازي درجه دوم و کاربردهاي آن. گرادیان و نیوتن، بررسی مسائل بهینه  روشهاي

ي محول شده  هافیتکلافزاري، انجام  سازي و محاسبات نرمسخنرانی، شبیه  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

  يهامدرس از محتواي نظري آن شامل اثبات   شودیهدف اصلی از ارائه این درس در محتواي ریاضی آن نهفته است، و لذا توصیه متوسط دانشجویان.  

 شود.افزارهاي رایج آماري و یا ریاضی توصیه میاستفاده از حداقل یکی از نرم   ارائه مفاهیم دقیق و بنیادي این شاخه کم ننماید.  ریاضی و  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، مرکز نشر دانشگاهی.  آشنایی با روشهاي بهینه سازي و کاربرد آنها در آمار).  1382.گنجعلی، م. و شفیعی، خ. (1

 ). بهینه سازي غیرخطی، انتشارات دانشگاه تهران.  1392. محمدپور زررندي، م. (2

١. Aragón, F. J., Goberna, M. A., López, M. A., and Rodríguez, M. M. (٢٠١٩). Nonlinear 
optimization. Springer.  

٢. Beck, A. (٢٠١٤). Introduction to Nonlinear Optimization: Theory, Algorithms, and Applications, 
SIAM. 

٣. Boyd, S. and Vandenberghe, V. (٢٠١٤).Convex Optimization, Cambridge University Press.  
٤. Ruszczynski, A. (٢٠١١). Nonlinear Optimization. Princeton University. 

 

 بهینه سازي غیرخطی عنوان درس به فارسی: 

 واحد نوع درس و  عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1جبرخطی براي آمار و آنالیز ریاضینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £  لزامیتخصصی ا نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............   £کارگاه    £سمینار    ¢  نرم افزار  آزمایشگاه  £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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توابع مختلط.  ترشرفتهیپي  هانهیزمبراي فهم    هاآن کارگیري  : آشنایی با مفاهیم مقدماتی توابع مختلط و بههدف کلی  

آمار و احتمال   دروس  در    مباحث نظري توابع مختلطتوانمندي و مهارت دربه کارگیري  :اهداف ویژه  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

ي یک  هاشهیریادآوري دستگاه اعداد مختلط و مقدمات توپولوژیک آن: میدان اعداد مختلط، صفحه مختلط، کره ریمان، نمایش قطبی اعداد مختلط،        

تگی  ي مختلط، توابع مختلط: حد، پیوسهاي سر ها و  عنوان یک فضاي متریک، نواحی همبند و همبند راهی، دنبالهعدد مختلط، مجموعه اعداد مختلط به

ي مختلط، هانگاشت ،  هاآني توانی و سري تیلور، توابع مقدماتی و خواص  هاي سرریمان،    – ي توابع مختلط، توابع تحلیلی و معادلات کوشی  ری پذمشتقو  

ي توانی قضیه  هاي سر ي مختلط، فرمول انتگرال کوشی و کاربردهاي آن، نمایش توابع تحلیلی توسط  ریگانتگرال ي مختلط:  ریگانتگرال تبدیلات موبیوس،  

و صفرها، قضیه روشه، قضیه هرویتس، قضیه نگاشت باز ریمان، سري لوران،    هان یتک:  هامانده اساسی جبر، قضیه ماکسیمم کالبد، نقاط تکین و حساب  

. ي همدیسهانگاشت ی و نظریه  دوخطي حقیقی، تبدیلات  هاانتگرال و کاربرد آن در محاسبه    هامانده حساب  

: سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث  راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدفت)  

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلي کوتاه توسط استاد درس. دانشجویان باید  هاآزمون درسی از طریق حل مسئله و انجام    

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 : کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه

  :پیشنهاديمنابع  چ) فهرست  

ي مختلط، ترجمه علی آبکار، مرکز نشر دانشگاهی. رها ی متغ  ).1394کرانتس، اس. جی.، (.  1

 . مختلط، انتشارات فاطمی، چاپ سوم  توابع  ).1390حصارکی، م. و پورنکی، م.، (.  2

1.  Stein, E. and Shakarchi, R., (٢٠٠٣) Complex Analysis, Princeton Univ. Press. 

 

 

 

 

 

 

 

 توابع مختلط عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد به انگلیسی:عنوان درس  

 ¢نظري  £پایه   2ریاضی عمومینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري    تخصصی

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 ي حسابدار   یبا مبان  انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

 ي گذار   متیو ق  يحسابدار  يا   هیمباحث پا  ير یفراگ  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

چگونگی ثبت حسابهاي مربوط به سرمایه، خرید و  ،  بررسی اجمالی صورت حسابهاي مالی و شناخت اقلام دارائی، بدهی، سرمایه، درآمد و هزینه       

،  چگونگی محاسبه قیمت تمام شده کالاها در موسسات تولیدي ،  چگونگی تهیه صورتحساب سود و زیان و ترازنامه، فروش و دریافتها، استهلاك،  پرداخت ها 

روش هاي قیمت گذاري موجودي انبارها شامل روش هاي  ، تشخیص زمانی درآمد و هزینه و طبقه بندي انواع هزینه ها، تهیه صورتحساب جریان نقدي 

روش هاي محاسبه استهلاك ماشین  ،  چگونگی ثبت عملیات مربوط به خرید و فروش پرداختها (تحقیقات، برگشتی ها و مشکوك الوصول ها)،  ,    

. سایر بحث هاي متفرقه،  کاربرد حسابداري هزینه ها در ارزیابی و کنترل عملیات،  آلات و دارائیهاي ثابت

 ب با محتوا و هدف: ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناس

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 . فیشر  یصنعت  یجهاد دانشگاه  عیصنا  یترجمه گروه مهندس  ،يحسابدار   یاصول مقدمات  ).  1362(  رابرت، آ..  1

 ی.و حسابرس  يحسابدار   یتخصص  قاتیمرکز تحق  ).  1394، و. (ن ینظام الد  ، مصطفی ومددیعل.  2

 .دینشر کتاب فرش  ،یابی  نهیو هز  ياصول حسابدار   ).  1391(  ج. و محقق، م.  ،ي اسکندر.  3

١. Barfield, J. T., Raiborn. C.A. and Dalton, M. A.(١٩٩١). Cost Accounting, Tradition and 
Innovations, West Pub Co. 

 و هزینه یابی   اصول حسابداريعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد عنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  نهاییآزمون   ترممیان  ارزشیابی مستمر 

% 20در صورت نیاز حداکثر  
%50حداقل  نوشتاري:   

%30حداکثر   %20حداکثر  
 عملکردي: ندارد 
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 ی. و سازمان  یگروه  ،يبا عوامل مؤثر بر رفتار فرد   انیدانشجو  ییآشناهدف کلی: 

 مختلف   يدر حوزه ها  يمرتبط رفتار  يالگوها  ییو مهارت در شناسا  ییتوانا  اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اهداف  .  یرفتار سازمان  فیتعر .یو اجتماع  یعلوم انسان  يرشته ها   ریعلوم با سا  نیو رابطه ا  يعلوم رفتار  یمبان  فیتعر:  یبر رفتار سازمان  يمقدمه ا      

سازمان سازمان   تیماه. یرفتار  رفتار  دامنه  تجز.  یو  تحل  هیسطوح  رفتار سازمان  ل یو  مطالعه  بند.یرفتار سازمان  ندیفرآ.  یو  ها  يطبقه  مدل    ي انواع 

  ند یفرآ.  رفتار  رییسطوح تغ.  رفتار  لیتحل  یمبان.  رفتار  يریگ  یشک  یونگچگ:  یرفتار سازمان   شناخت. یاسلام در حوزه رفتار سازمان  دگاهید  یبررس.يرفتار

  ی ابی در حوزه استخدام، ارز  یادراک  يخطاها   ریتاث  ،ي و اسناد  یادراک  يخطاها   ،یادراک  يندهایادراك و اسناد (فرآ.   رییمقاومت در برابر تغ.  رفتار  رییتغ

و    ير یادگی  يها  هی(نظر  يریادگی  ندیفرآ.انواع هوش و ...)   ، یذهن  يها  تیبر خود، احساسات، قابل  تیریمد  ت،ی(شخص  يفرد   يتفاوت ها،  عملکرد و ...)

.  زش ی انگ  يندیفرآ  هايمدل   حیتشر.  زشیانگ  ییمحتوا  هاي  مدل   حیتشر.انسان  يها   تیفعال  يو طبقه بند  ي زی انگ  فیتعر.  اصلاح رفتار  ندیفرآ،  رفتار)  تیتقو

 ریو غ یتعامل يرفتارها .ارتباطات. در سازمان يرهبر. به گروه ینگاه کل.  یو گروه یمتقابل  شخص يرفتارها .  در سازمان  زشی انگ  يها  هینظر  يکاربردها 

 یتعامل

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام    

 ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 سمت.    انتشارات  ت،یریسازمان و مد  یمبان  )،  1399رضاییان، علی  (.  1

.زییترجمه غلامرضا شمس، انتشارات آ  ،یرفتار سازمان  ).  1397(  اس اس خانگا،.  2

). مدیریت رفتار سازمانی، انتشارات دانشگاه پیام نور.  1399برومند، زهرا (.  3

 ی، ترجمه:  پارساعیان، علی و اعرابی، محمد ، انتشارات دفتر پژوهشهاي فرهنگی.  . مبانی رفتار سازمان1392رابینز، پی، استیفن (.  4

 رفتار سازمانیعنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد     Organizational Behaviorعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: همدروس  

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £سفر علمی    نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز):

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 ی.و حقوق  یقیو حقوق اشخاص حق  فیو خصائص و تکال  ياز اعمال تجار  یناش  يها   تیو مسئول  ینظام روابط بازرگان  یی باآشناهدف کلی: 

 ی.و اسلام  یق یتطب  کردیحقوق تجارت با رو  ،ینظام روابط بازرگان  فراگیرياهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

: یعیو طب  یقیجار حقتیاسلام  کردیبا رو  يمعاملات تجار  میو مفاه  یمبانی.اسلام   یبازرگان  یمبانی.قیحقوق تجارت تطب  یمبان.حقوق تجارت  یمبان      

  کرد یاقسام شرکت ها  با رو  .شرکت، اقامتگاه شرکت  تیقرارداد شرکت، تابع  خچه،یتار  ات،ی: کلیتجار حقوق.تاجر، اشتغال به تجارت، الزامات تجار  فیتعر

شرکت  . )يا   هیسرما  ياند (شرکت ها  هی که قائم به سرما  يتجار  يشرکت ها .  شخص)  يکه قائم به شخص اند (شرکت ها   يتجار   يشرکت ها ی.اسلام

با    یبازرگان   يقراردادها  .ریچک، سفته، برات، اوراق قرصه، اوراق سهام و سا  ،یاسلام  کردی) با روي(تجار  یاسناد بازرگانی.تعاون  يشرکت ها. مختلط  يها

 قهیو وث  عهیودي.قرارداد تجار  ينعقاد و اجرا ا.دهنده  لیو عناصر تشک  یقواعد کل:  يجار   عتیبی. اسلام  کردیبا رو  یبازرگان  يقراردادها   ی.اسلام  کردیرو

صدور حکم    يبرا   صلاحیدادگاه ذیو حکم ورشکستگ  طیشرای.اسلام  کردیبا رو  یورشکستگ  .قرارداد حمل و نقل  یدلال  يحق العمل کار ي.تجار

ی. اسلام کردیبا رو هیتصف ی.اعتراض به حکم ورشکستگی.حکم ورشکستگ اتیو محتو یهاژگیوی. صدور حکم ورشکستگ انیمتقاضی.ورشکستگ

و   يمباحث جار . فروش اموال. و مطالبات  ونید  صیتشخ.اداره اموال و وصول مطالبات ورشکسته. دعوت بستانکاران و بدهکارانی.نیاقدامات تام

 یو اسلام  یقیحقوق تجارت تطب  یلیتکم

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام    

 ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:ج)  

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 نشر آموخته  ،یحقوق بازرگان  ).  1388(  عمادزاده محمد کاظم،.  1

 ایمیانتشارات س  ،یحقوق بازرگان  ).  1392(  ،ي مهد  دیمجد س  ینیحس.  2

 یشرکت چاپ و نشر بازرگان  یالملل  نیب  یحقوق بازرگان).  1389(  مسعود  يطارم سر .  3

 حقوق تجارت، انتشارات گنج دانش  ).  1400ی (محمد عل  يعباد.  4

 انتشارات جنگل  ،یحقوق تجارت: اسناد تجارت).  1398(  محمود  یعرفان.  5

.زانیحقوق تجارت: شرکت ها، انتشارات م  ).  1398(  حسن  ،یحسن.  6

 

 حقوق تجارت عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Business Lawعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 ارزشیابی مستمر  ترممیان  آزمون نهایی پروژه 

 % 20در صورت نیاز حداکثر  
 %50حداقل  نوشتاري:   

 %20حداکثر   %30حداکثر  
 عملکردي: ندارد 



 126/    آمار کارشناسی

 رفتار انسان در ابعاد صنعتی    : آشنایی باهدف کلی

 در صنعت  یرفتار انسان در حل مسائل انسانکاربرد دانش مربوط به    توانمندي و مهارت در   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

روانشناسی صنعتی/سازمانی. تاریخچه و حوزه  -مکاتب. رویکردها و رشته هاي تخصصی,نقش و جایگاه منابع انسانی در دنیاي کار. تعریف روانشناسی     

تجزیه و تحلیل مشاغل. ویژگی هاي و الزامات روانشناختی   -موفقیت شغلی از جهت رواشناسیتفادوت هاي فردیدر دنیاي کار و طرح ریزي  -هاي کاري آن

ارزیابی)-آنها (کانون  انها  ارزیابس  و  ها  شایستگی  و  -تدوین  (هوش  انسانی  هاي  ویژگی  گیري  اندازه  و  سنجش  و  صنعتی  روانشناسی  هاي  آزمون 

انسانی   کاربرد آزمون هاي روانشناسی-استعداد.شخصیت.علایق شغلی منابع  ارزیابی  شغلی-صنعتی در جذب.استخدام و  رفتار  0انگیزش.روحیه رضایت 

فرسود  -استرس شغلی ( عوامل فردي.شغلی و سازمانی استرس زا) -الگو هاي شخصیت سالم و ارزیابی آن-مدنی و تعهد سازمانی (نظریه ها و کاربرد ها)

برنامه هاي کمک رسانی به کارکنان  -کار و تاثیر عوامل فیزیکی و روانی استرس زا در محیط کارشرایط    -گی شغلی (تشخیص و درمان) و اندازه گیري آن

)EAPمشاوه شغلی.مددکاري اجتماعی و سلامت کارکنان.   -) و مدیریت استرس 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون یان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجو

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ).  رواشناسی صنعتی و سازمانی. چاپ اول. نشر ویرایش   1386محمد ساعتچی.(  .  1

 ).  روانشناسی صنعتی و سازمانی. چاپ جهارم.رشد   1384براهام کورمن. (  .  2

 ي،  چاپ اول، انتشارات ارسباران   شهناز محمد ناسی صنعتی و سازمانی،  ترجمه:) . روانش  1399(  ،پل اسپکتور.  3

 روانشناسی سازمانی عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Organizational Psychologyعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی دانشجو با مفاهیم.مبانی و نظریه هاي دانش سیاسی هدف کلی: 

سیاسی.دولت حکومت وشناخت مفاهیم مرتبط سیاسی در مکاتب مختلف از  : فراگیري اصول علم سیاست.ساختار کلی قدرت و نظام هاي  اهداف ویژه

 جمله در اسلام 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

اقتصاد.تاریخ.حقوق.جامعه      انسانی:  اجتماعی  علوم  سایر  و  سیاست  سیاست.علم  علم  تعریف  یکدیگر.  با  آنها  رابطه  و  سیاست  و  علم  تعریف 

انشناسی.انسان شناسی.ارتباطات.نسبت دین و سیاست.مکاتب سیاسی مهم: لیبرالیسم. سوسیالیسم.محافظه کاري  شناسی.مدیریت.اخلاق.فلسفه.جغرافیا.رو

. ایدئو  و اسلام. مفاهیم بنیادین علم سیاستک قدرت. اقتدار.نفوذ و سلطه.مشروعیت.دولت.حک.مت.حاکمیت.ملت.ولایت.خلافت.امت و امامت.آزادي.عدالت

.شهروندي. دموکراسی. مردم سالاري دینی. موضوعات علم سیاست: نظریه هاي قدرت.نظریه هاي دولت. سیر تحول دولت.  لوزي. منافع ملی.افکار عمومی

اسی حکومت و اشکال تاریخی آن. احزاب.گروهاي فشار و ذي نفوذ. مسائل جامعه مدنی.ابعاد سیاسی جهتنی شده. شکاف ها. منازعات و کشمکش هاي سی

 عی و سیاسی. اسلام وسیاست در جهان معاصر. و اجتماعی.نیرو هاي اجتما 

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 سیاست. چاپ دهم تهران: توس ) مبانی  1384ابولحمد عبالحمید (.  1

 ) مبانی علم سیاست. ترجمه حمید رضا ملک محمدي. تهران دادگستر. 1379تانسی استوان دي (.  2

 ) اصول علم سیاست. ترجمه ابوالفضل قاضی. تهران موئسسه انتشاراتی امیر کبیر1395دورژه موریس (.  3

 و هشتم. تهرانک نی.   ) بنیاد هاي علم سیاست. چاپ بیست1395عالم عبدالحمن  (.  4

 ) سیاست به مثابه علم. ترجمه ملک یحیی صلاحی.چاپ هفتم تهران: سمت 1393روریش ویلفرید (.  5

 ) سیسات شناسی. مبانی علم سیاست. جاپ هفتم. تهران: سمت 1395قوام سید عبدالعلی (.  6

 ) فلسفه قدرت. چاپ چهارم. تهران: سمت 1388نبوي سید عباس (.  7

 

 مبانی علم سیاست عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  Basics of Political Scienceعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 آشنایی دانشجویان با مباحث مدیریتی. تصمیم سازي و تصمیم گیري در سیاست هدف کلی: 

 حوزه دانشی و کاربرد آن در زندگی سیاسی و اجتماعی فراگیري مفاهیم اساسی دانش مدیریت  نظریه هاي این  اهداف ویژه: 

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

انگیزش و روش ه     اي ایجاد و  آشنایی با: مفاهیم و تعریف مدیریت. کاربرد هاي سازمان و انواع آن. برنامه ریزي و انواع آن با تاکید بر حوزه سیاسی. 

تاکید بر نظارت در   تقویت انگیزه با تاکید بر سازمان هاي سیاسی. هدایت رهبري با تاکید بر هداریت و رهبري سیاسی. نظارت(کنترل) و روش هاي آن با

ه در  حوزه سیاست. خلاقیت و نوآوري و روش هاي ایجاد و تقویت آن با تاکید حوزه هاي سیاسی. روش هاي تصمیم گیري و انواع آن. رهیافت هاي عمد

انسانی کمی و اقتضایی. انواع الگو هاي مدیریتی. الگو   هاي مدیریت سیاسی. اصول  سیر تکوینی نظریه هاي مدیریتی شامل رهیافت هاي سنتی منابع 

آشنایی با مدیریت در محیط سیاس. احزاب سازمان هاي مردم نهاد و مانند آن. مطالعه موردي شیوه    -مدیریت در اسلام. الکوي مدیریت حکمرانی انبیا

 هاي مدیریت سیاس در سیاست داخلی و خارجی. 

 

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون ؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  سخنرانی

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز    ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 چاپ پنجاه و چهارم. تهران .نی. ). مدیریت عمومی.  1395الوانی مهدي (.  1

 ).  فراین سیاست گذاري عمومی در ایران. تهران. مرکز پژوهش هاي مجلس شوراي اسلامی. 1389قلی پور رحمت ا.. . ابراهیم غلامی (.  2

 ).  مبانی مدیریت دولتی. تهران. هستان. 1391نامغ پرویز (.  3

 

 مبانی و اصول مدیریت درس به فارسی: عنوان  

 نوع درس و واحد  Basics and Principles of Managementعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 2تعداد واحد: 
 

 £  عملی-نظري¢اختیاري    

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 هیپا  کیزیف  ينظر   یمبان   : آشنایی باهدف کلی

   مکانیک آماري   و  به حوزه فیزیکورود  آماده سازي علاقه مندان    اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  ک ینماتیس  ،  خوردها، برذرات  يسامانه ها  کینامید،  يبقاء انور ،  يکار و انرژ ،  ذره  کینامید،  صفحه  کیحرکت در  ،  بعد  کیحرکت در    ،  بردارها   ،يریاندازه گ

 الاتیس  کیمکان   ،گرانش ،  نوسانات،  تعادل اجسام صلب  یدوران  کینامید،  یدوران

 

 : ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

 ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، پاشایی راد، جلال الدین، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی.  منیژه رهبر ). فیزیک جلد اول، ترجمه:  1398(  رابرت رسنیک و  دیوید هالیدي.  1

١.  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (٢٠١٨). Fundamentals of Physics, ١١Ed, John Wiley. 
٢. R. A. Serway, J. W. Jewett. (٢٠٢٢). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, ٩Ed. 

Cengage Learning. 
٣. H. D. Young, R. A. Freeman (٢٠٢٠). University Physics with Modern Physics, ١٥Ed, Cengage 

Learning. 
٤. J. D. Wilson, C. A. Hernández-Hall (٢٠١٥). Physics Laboratory Experiments, ٨Ed, Cengage Learning. 

 

 

 

 

 

 

 

 1فیزیک عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Physics Iعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   ندارد نیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی ندارد نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 کیزیف  ينظر   یمبان  آشنایی با  هدف کلی: 

 آماده سازي علاقه مندان  ورود به حوزه فیزیک و مکانیک آماري   اهداف ویژه:

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

 

 و مدارها   یکیمحرکه الکتر  يروین  ،  و مقاومت   انیر،  جها  کیالکتر  يخازن ها و د،  یکیالکتر  لپتانسی،  قانون گوس  ،  یکیالکتر  دانیم  ،  بار و ماده     

فاراده  ،  مپرآقانون    ،یسیمغناط  دانیم مغناط  ،  قانون القاء  الکترومغناط، ن ماده    یسیخواص  ماکول،  متناوب  يها  انی جر،  یسیوسانات  امواج  ،  معادلات 

 ی سیالکترومغناط

 

  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف:

ي کوتاه توسط استاد درس.  هاآزمون سخنرانی؛ حل مثال و مسائل مربوط به درس؛ مشارکت دانشجویان در مباحث درسی از طریق حل مسئله و انجام  

ي محول شده را انجام و ارائه نمایند. هاف یتکلدانشجویان باید  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 ، پاشایی راد، جلال الدین، انتشارات مرکز نشر دانشگاهی.  منیژه رهبر ). فیزیک جلد دوم، ترجمه:  1398(  رابرت رسنیک و  دیوید هالیدي.  1

١.  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (٢٠١٨). Fundamentals of Physics, ١١Ed, John Wiley. 
٢. R. A. Serway, J. W. Jewett. (٢٠٢٢). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, ٩Ed. 

Cengage Learning. 
٣. H. D. Young, R. A. Freeman (٢٠٢٠). University Physics with Modern Physics, ١٥Ed, Cengage Learning. 
٤. J. D. Wilson, C. A. Hernández-Hall (٢٠١٥). Physics Laboratory Experiments, ٨Ed, Cengage Learning 

 
 
 
 

 2فیزیک عمومی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Physics IIعنوان درس به انگلیسی:

 ¢نظري  £پایه   1فیزیک عمومینیاز: دروس پیش 

 £عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 3تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  48تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    £آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 
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 کیزیف  یمبان  یتجرب  یبررسهدف کلی: 

 فراگیري  روش هاي تجربی فیزیکاهداف ویژه:  

  :هامباحث یا سرفصلپ)  

 فنرها به  وستنینر، به هم پف  لهیبه وس  ،مقدار شتاب جاذبه   نییفنر و تع  یسخت  بیضر  يریاندازه گ  ،)  ی(چگال  ی. جرم حجم هیطول، زاو  ير یاندازه گ   

حرکت    نیقوان  یبررس   ،دار، قرقره و )  بیش   ،یسطوح مختلف در سطح افق  ياصطکاك برا   بیضر  ير یاندازه گ  ،روسنجین  کیطرز کار    ،يو مواز   یمتوال  طور

مطالعه  ،  )  بداریسطح ش  يحرکت رو  نیقوان  یبررس  ،یو غلطت  یلغزش  آتوود، شتاب حرکت  نیمکان و شتاب حرکت با ماش  رییزمان و تغ  يری(اندازه گ

 ان، آونگکشسان و گلوله صلب و برخورد ناشس برخورد ک(دازه حرکت و برخورد  ان   يل بقا صمطالعه ا  ،  یمقدار و مطالعه حرکت پرتاب  نییسقوط آزاد و تع

  ي ریاندازه گ ،  گشتاورها  ير یمطالعه تعادل اجسام و اندازه گ  ،  )سکیو د  ي(نقطه ماد  يا   هیاندازه حرکت زاو  يو بقا  یدوران   يمطالعه حرکت ها   ،)  کیبالست

گشتاور ماند    يریگ  ازهاند  ،  و )  یاصل برنول  ، یکشش سطح  يروهای(ن  الاتیس  کی مربوط به مکان  ییها  شیآزما  ،مقدار و با استفاده از آونگ ساده و مرکب  

حرکت    نی قوان  یو بررس  یمیسرعت حرکت تقد  يری(اندازه گ  یروسکوپیمطالعه حرکت ژ  ،  شکل  یمکعب  ي  لهیم  ،ياستوانه ا  لهیم  سک،ی) دینرسی(ممان ا

 ، آونگ کارتر.  )یروسکوپیژ

 ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف: 

  ش ی گردد. در هر حال تعداد آزما  یارائه م  یشگاهیجلسه  سه ساعته آزما  11در حداقل    ش،یآزما  يتعداد  کیزیفوق، به انتخاب گروه ف  يها   شیاز آزما

 . باشد  13کمتر از    دیانجام شده توسط دانشجو نبا  يها

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

 آزمایشگاه  مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

  :منابع پیشنهاديچ) فهرست  

 .  ، پاشایی راد، جلال الدین، انتشارات مرکز نشر دانشگاهیمنیژه رهبر ). فیزیک جلد اول، ترجمه:  1398(  رابرت رسنیک و  دیوید هالیدي.  1

1.  D. Halliday, R. Resnick, J. Walker (٢٠١٨). Fundamentals of Physics, ١١Ed, John Wiley. 
2. R. A. Serway, J. W. Jewett. (٢٠٢٢). Physics for Scientists and Engineers with Modern Physics, ٩Ed. 

Cengage Learning.
3. H. D. Young, R. A. Freeman (٢٠٢٠). University Physics with Modern Physics, ١٥Ed, Cengage 

Learning. 
4. J. D. Wilson, C. A. Hernández-Hall (٢٠١٥). Physics Laboratory Experiments, ٨Ed, Cengage Learning.

 1آزمایشگاه فیزیک  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد  General Physics Labratory Iعنوان درس به انگلیسی:

 £نظري  £پایه   1فیزیک عمومینیاز: دروس پیش 

 ¢عملی  £تخصصی الزامی نیاز: دروس هم

 1تعداد واحد: 
 

 £عملی  -نظري¢اختیاري  

 £نامه  رساله / پایان  32تعداد ساعت: 

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    £سمینار    ¢آزمایشگاه    £نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  ترممیان  آزمون نهایی  ارزشیابی مستمر  

- 
درصد   50حداکثر  

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملی نیز می تواند باشد 



 132/    آمار کارشناسی

  

 اشتغال پذیري  –مهارتی دروس 
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 ینیکارآفر: یفارس  به  درس  عنوان

 واحد   و  درس  نوع Foundations of Entrepreneurship:یسیانگل  به  درس  عنوان

   ينظر   (*)    هیپا ندارد : ازینش یپ  دروس

   یعملی الزام  یتخصص : ازینهم  دروس

 2: واحد  تعداد
 

   یعمل-ينظر   ياریاخت  یتخصص

   نامهان ی پا/    رساله 32: ساعت  تعداد

 : ..............گریموارد د  کارگاه      ناریسم    شگاهیآزما    ی): سفر علمازی(در صورت ن  یعمل  یلیآموزش تکم  نوع

 . ینیکارآفر  ندیفرآ  در  تیموفق  يبرا  ازین  مورد  يها   مهارت  و  یمبان  خچه،یتار  با  انی دانشجو  ییآشنا:  یکل هدف 

 ی ابیبازار  و  ینیکارآفر  يها  مهارت  و  یمبان  يریفراگ: ژهیو اهداف 

 : هاسرفصل  ای  مباحث)  پ

 کسب   خانه،  در  کار   و(کسب    کار  و  کسب  اصول  و   یمبان  و  کار  و   کسب  انواع  با  ییآشناآن  انواع  و  ی نیکارآفر  میمفاه  ،ینیکارآفر  خچه یتار  با  ییآشنا

  ي ها  داستان  با  ییآشنا  بازار،  تی ریمد  و  بازار  یمبان  با  ییآشنا)خدمات   بخش  در  کار  و  کسب  اطلاعات،  يفناور   در  کار  و  کسب  ،یروستائ  کار  و

  یطراحکار  و  کسب  طرح  چارچوب  با  ییآشنا  ،ینیکارآفر  دهیا  انتخاب  و  یسنج  امکان  یابیارزتوسعه  قهرمانان  و  نانیکارآفر  شکست  و  تیموفق

 کسب  یمبان  با  ییآشناها  شرکت  انواع  با  ییآشنا  و  شرکت  سیتاس  و  ثبت  مراحل  با  ییآشنا)یعمل  نی(تمر  کار  و  کسب  طرح  محاسبات  و  جداول

  ،یگروه  کار:    ینیکارآفر  يها  مهارت  با  ییآشنایرانیا  نانیکارآفر  موفق  اتیتجرب  با  ییآشنارانیا  در   تجارت  نیقوان  ات یکل  و  رانیا  اقتصاد  در   کار  و

ها  نهیهز  کنترل  و  تیفیک  کنترل  د،ی تول  کار،  و  کسب  ي انداز  راهکار  و   کسب  یسازمانده  و  يز یر  برنامه  ارتباطات،  ،یمال  تیریمد  منابع،  تیریمد

 . يمشتر   با  ارتباط  و  فروش  ،ی ابیازارب

  ف ی تکال  و  نظرتبادل  و  بحث  قیطر  از  دانشجو  مشارکت  و  یسخنران :هدف  و   محتوا   با   متناسب  يریادگی  و  س یتدر  يراهبردها)  ت   

 . کلاس  در  ناریسم  يبرا  تجارت  و  صنعت  بخش  نانیکارآفر  از  دعوت  ،محوله

 : )يشنهادی (پ  یابیارزش  يث) راهبردها   

پروژه  یینها  آزمون ترمان یم  مستمر   یابیارزش   

% 20در صورت نیاز حداکثر    
%50حداقل  نوشتاري:     

%30حداکثر   %20حداکثر     
 عملکردي: ندارد 

 کلاس درس و آزمایشگاه رایانه مجهز   ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:

 چ) فهرست منابع پیشنهادي:     

   .کاربرديمرکز نشر دانشگاهی و دانشگاه جامع علمی  ). کارآفرینی،  1398، آصف.  (ریمی، محمود، کپور داریانیاحمدپور    - 1       

Ed, Cengage AU. th٥Entrepreneurship.  ).٢٠١٩Frederick, H., O'Connor, A., and Kuratko, D. F. ( -٢ 
Essentials of entrepreneurship and small business management. Pearson. ).٢٠١٦Scarborough, N. M. ( -٣ 
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 . یصنعت  ای  يد یو تول  یخدمات  ،يمختلف ادار   هايدر بخش  يدانش نظر   آشنایی باهدف کلی: 

 اهداف ویژه: توانمندي و مهارت در انجام امور اداري و تهیه گزارش انجام کار  

  :هاپ) مباحث یا سرفصل

  .  باشد  یماندهباقدرسی دانشجو  واحد    12در ترم آخر که حداکثر    ایدوره در تابستان برگزار گردد و    ی شودم  شنهاداست. پی ساعت    192  مدت زمان دوره

ساعت،    60هر    انیپا  . درردی گیانجام م  يدیتول  ای  یدر بخش خدمات  میتوسط استاد مربوطه و مسئول مستق  یابیارز   ،آموزي کار  نیدوره و در ح  يانتها 

شامل موارد    دی. گزارش باد یخود به صورت مکتوب ارائه نما  تیاز فعال  یمراجعه نموده و دانشجو گزارش  آموزيبه محل کار  دیبازد  يبرا  دیاستاد مسئول با

 و غیره.    شنهادات یمشاهده شده و پ  هاي  محوله، اشکالات و نقص  يارها: کباشد  ریز

:  ت) راهبردهاي تدریس و یادگیري متناسب با محتوا و هدف  

 : (پیشنهادي)  ارزشیابی  راهبردهايث)  

به پشتکار، علاقه، استعداد کارورز در رشته    تیبا عناآموزي  در محل کار و استاد مسئول کار  آموزيباتوجه به گزارش مسئول کار  یینها  یابیدر خاتمه، ارز

انجام خواهد گرفت   و سمیناري توسط دانشجو در مورد آن  شده  لیگزارش تحو  يمربوطه و محتو 

 

 

 ي کارآموز: یفارس  به  درس  عنوان

 واحد   و  درس  نوع:یسیانگل  به  درس  عنوان

 £  ينظر £  هیپا واحد   100  حداقل: ازینش یپ  دروس

 ¢  یعمل¢)  ی(انتخاب  یالزام  یتخصص : ازینهم  دروس

 2: واحد  تعداد
 

 £  یعمل-ينظر £  ياریاخت  یتخصص

 £  نامهان ی پا/    رساله : ساعت  تعداد

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

 موارد دیگر: ..............  £کارگاه    ¢سمینار    £آزمایشگاه    ¢نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز): سفر علمی  

پروژه  آزمون نهایی ترممیان  ارزشیابی مستمر 

دارد 
نوشتاري:   

ندارد  دارد  
 عملکردي:دارد 



 135/    آمار کارشناسی

 

 .  آمارهاي شغلی دانشجویان با حضور در محل کار و آشنایی با شرایط کاري یک متخصص علم تقویت مهارت هدف کلی:

 اخذ نمایدشغلی خود هاي  تواند این درس را به منظور افزایش توانمنديکارشناسی دانشجو می سال سومدر پایان  اهداف ویژه:

 ها: پ) سرفصل

 کند.  فعالیت به عنوان یک کارشناس آمار، را به دانشجویان تدریس میهاي لازم براي ابتدا استاد درس برخی از مهارت .١

ها و موسسات مالی، چگونگی بکارگیري  بانک  ،بیمه  هايها و شرکتمختلف از جمله سازمان  هايشرکتو    هااداره  بخش آمار و اطلاعات  دانشجو با حضور در .٢

 کند.را در عمل مشاهده می  توصیفی و استباطیهاي روش

 .شودانجام می پروژه استاد رس زیر نظر این د .٣

 یادگیري متناسب با محتوا و هدف:-ت) روش یاددهی 

تعیین شده،  تعیین شده است. استاد پروژه علاوه بر نظارت دقیق بر حضور موثر دانشجو در محلاداره یا شرکت  ساعت در محل    24دانشجو موظف به حضور حداقل  

 کند.  دانشجو، اطمینان حاصل میبا اخذ گزارش کار، از آموزش 

 ث) روش ارزشیابی (پیشنهادي):   

O هاي کلاسی در طول نیمسال فعالیت

O سال آزمون پایان نیم

 O آزمون پایانی 

 شود.بر اساس حضور و گزارش نهایی دوره، توسط استاد پروژه انجام می

 ج) ملزومات، تجهیزات و امکانات مورد نیاز براي ارائه:  

 .براي حضور دانشجو مربوطه  سازمان یا   شرکت  باهماهنگی 

 چ) منابع علمی پیشنهادي: 

 . به محل انجام کاربینی بستگی دارد

 

 کاربینی  عنوان درس به فارسی: 

 نوع درس و واحد Internship I عنوان درس به انگلیسی: 

 نظري پایه    نیاز: دروس پیش

 عملی تخصصی الزامی   نیاز: همدروس 

 1 تعداد واحد: 
 24ساعت نظري و  8

 ساعت عملی 

 عملی -نظريتخصصی اختیاري 

 32 تعداد ساعت:
 نامه  پروژه / رساله / پایان

   پذیرياشتغال  –مهارتی 

وضعیت آمایشی/ماموریتی درس (صرفاً براي دروس تخصصی 

 اختیاري مشخص شود.) 

مرتبط با آمایش / ماموریت موسسه 

 نیست 

مرتبط با آمایش / ماموریت موسسه 

 است 

 موارد دیگر: ..............  کارگاه  سمینار   آزمایشگاه   سفر علمی  نوع آموزش تکمیلی عملی (در صورت نیاز):
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برنامه هشت ترمی پیشنهادي   –   8جدول شماره  

همنیاز /پیشنیاز نوع  واحد نیمسال ششم   پیشنیاز/همنیاز  نوع  واحد نیمسال پنجم   

  2نظریه آمار  

 روشهاي نمونه گیري 

 آماري مقدماتی یادگیري

 فرایند هاي تصادفی 

 زبان تخصصی 

  5و 4درس از جدول  

 

3 

4 

3 

3 

2 

3 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

)12 ( 

)11( 

)17( 

) 25) و (10(

 و زبان عمومی  )  17(

 طبق سرفصل 

  1روش هاي آماري چند متغیره 

 1تحلیل سریهاي زمانی کاربردي

 1آنالیزریاضی

 5و4درس از جداول  

 6و5و4درس از جداول  

 درس عمومی 

3 

3 

3 

2 

3 

3 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی   

 اختیاري 

  )13(  ) و همنیاز 17(

 ) 14) و همنیاز (11(

 ) 5) و ( 3(

 طبق سرفصل 

 سرفصل طبق  

 

 17جمع واحد 18جمع واحد 

         

همنیاز /پیشنیاز نوع  واحد نیمسال هفتم  همنیاز /پیشنیاز نوع  واحد نیمسال هشتم     

 روش  تحقیق و پروژه

 مبانی آمار ناپارامتري 

 تحلیل داده هاي رسته اي   

 5و 4از جداول   درس 

  5و 4از جداول   درس 

 5و4درس از جداول  

  6و5و 4از جداول   درس 

3 

3 

3 

2 

2 

3 

3 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی   

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 اختیاري 

 ) 19) و ( 16(

 ) 17همنیاز (

  ) 13() و همنیاز   16(

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 5و4از جداول  درس   

 5و4درس از جداول  

 6و5و4جداول  درس از  

 6و5و4درس از جداول  

 درس عمومی 

 درس عمومی 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 اختیاري 

 اختیاري 

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 17جمع واحد 19جمع واحد 

است.  9شماره دروس پیشنیاز/همنیاز، مطابق جدول شماره 

همنیاز /پیشنیاز نوع واحد  نیمسال اول دومنیمسال    همنیاز /پیشنیاز نوع واحد    

1ریاضی عمومی  

تحلیل گرافیکی و اکتشافی داده ها 

احتمال مقدماتی 

مبانی کامپیوتر و برنامه نویسی 

یک درس از دروس پایه  ستاره دار 

زبان فارسی 

1ورزش

4

2

1

3

2

3

1

پایه 

پایه 

پایه 

پایه 

پایه 

عمومی

عمومی

ندارد 

ندارد 

ندارد 

ندارد 

ندارد 

ندارد 

ندارد 

2ریاضی عمومی 

مبانی ریاضی مقدماتی   

1احتمال  

برنامه نویسی با نرم افزار 

زبان انگلیسی 

دانش خانواده و جمعیت 

تربیت بدنی 

4

2

3

2

3

2

1

پایه 

پایه   

تخصصی الزامی

پایه 

عمومی

عمومی

عمومی

)3(

ندارد 

) 3) و (2(

)6(

 17جمع واحد 16جمع واحد 

         

همنیاز /پیشنیاز نوع  واحد نیمسال سوم  همنیاز /پیشنیاز نوع  واحد نیمسال چهارم     

 روشهاي آماري 

 2احتمال  

 جبر خطی براي آمار 

 1ریاضی براي آمار  

 مبانی و کاربرد هاي پایگاه داده ها 

 درس عمومی 

 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 الزامیتخصصی  

 پایه 

 عمومی

) 9و (   )  1(

 ) 4) و همنیاز (9(

 ) 3) و همنیاز  (5(

)3 ( 

)7 ( 

 1نظریه آمار    

 1طرح  و تحلیل آزمایش ها  

 1رگرسیون  

 5و4درس از جداول  

 6و5و4درس از جداول  

 درس عمومی 

 

3 

3 

3 

3 

3 

2 

 

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 تخصصی الزامی

 اختیاري 

 عمومی

 ) ١١) و ( ١٠(

 ) 17) و  همنیاز (11(

 ) 12) و همنیاز ( 24(

 طبق سرفصل 

 طبق سرفصل 

 

 

17جمع واحد 17جمع واحد 


